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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ROBOT

INSTALACJA WENTYLACYJNA

OPIS SYSTEMOW WENTYLACJI MECHANICZNEJ

W pomieszczeniach remontowanego budynku Zespolu Szkol Centrum Ksztalcenia Rolniczego zaprojektowano
instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta realizowang poprzez centrale wentylacyjng zgodng
z dyrektywg KE 1253/2014 na rok 2018, pracujaca w sposob ciagly lub okresowy zalezny od pracy obiektu, oraz instalacje
wyrzutowa okapow pracowni gastronomicznej. W uzgodnieniu z Inwestorem zaprojektowano zdecentralizowang instalacje
wentylacji mechaniczne;.

Zaprojektowano nastepujace systemy wentylacyjne:

system NW1 - instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej obejmujacg pomieszczenia biurowo socjalne na |
pietrze budynku

Zastosowana centrala wentylacyjna spelniajg wymagania Rozporzgdzenia KE 1253/2014
UKLAD NW1 - POMIESZCZENIE BIUROWO-SOCJALNE NA | PIETRZE

Dla potrzeb wentylacji remontowanych pomieszczen biurowo-socjalnych na pierwszym pietrze zaprojektowano
instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepla realizowang poprzez centrale wentylacyjng
wewnetrzng podwieszang zamontowana w przestrzeni poddasza nieuzytkowego.

Zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepia realizowang poprzez centralg
wentylacyjng podwieszang wyposazona w przeciwpradowy wymiennik ciepta o sprawnosci minimum 82% wg ERP spefniajgcym
wymagania Rozporzgdzenia KE 1253/2014 na rok 2018 o wydajnosci nawiewu 1130 m3h i wywiewu 1160mdh przy sprezu
dyspozycyjnym 350Pa. liosci powietrza okreslona zostala na podstawie ilosci osob lub minimalnej krotnosci wymian. llosci
wymian i osob bedacych podstawa obliczenia wydajnosci centrali przedstawiono w tabeli i na czesci rysunkowej. Centrala
wyposazona w filtry klasy F7 powietrza nawiewanego, oraz M5 usuwanego z pomieszczen. Obrdbka termiczna powielrza w
zimie (grzanie), realizowane bedzie poprzez wbudowana w centrale nagrzewnice elektryczng o mocy maksymalnej 6,0kW.

Centrala w wykonaniu wewnetrznym zamontowana bedzie na elementach wibroizolacyjnych pod dachem poddasza
nieuzytkowego umozliwiajac jej obstuge od dotu. Swieze powietrze do centrali nalezy doprowadzié poprzez kanaly wentylacyjne
o wymiarze 400x250mm w izolacji z weiny mineralnej na plaszczu z folii aluminiowej grubodci 100mm podiaczone do czerpni
sciennej 400x250mm zamontowanej w pojedynczym pakiecie okna znajdujgcego sie na poddaszu bez naruszenia konstrukcji
budynku. Czepnia &cienna dostosowana do koloru okna. Zuzyle powietrze z centrali usuwane bedzie poprzez kanaly
wentylacyjne o wymiarze fi 315mm wykonane z blachy stalowej ocynkowanej w izolacji z wetny mineralnej na plaszczu z folii
aluminiowej grubosci 100mm podiaczone do istniejacego komina wentylacyjnego. PrzejScia przez $ciany odpowiednio
zabezpieczyt przeciwdrganiowo i uszczelnié.

Powietrze wentylacyjne przygolowywane bedzie w centrali wentylacyjnej o nastepujacych parametrach,

Dane techniczne cenfrali:
e Wydajnos¢ Vn/Vw = 1130/ 1160 m3/h
e  Sprez dyspozycyjny dP = 350Pa
s Filtry: nawiewny F7; wywiewny M5
s Wymiennik obrotowy o sprawnosci odzysku ciepta minimum 82,00%
o  Nagrzewnica elektryczna o mocy grzewczej maksymalnej - Q=6,00kW
e  Sekcja wentylatorowa
o Wentylator nawiewny maksymalnie — 230V; 0,75kW;
o Wentylator wywiewny maksymalnie — 230V, 0,75kW;

Rozprowadzenie powietrza nawiewnego i wywiewnego pomigdzy centralg wentylacyjng a pomieszczeniami zaprojektowano
z prostokatnych i okraghych ocynkowanych kanatow wentylacyjnych typu A/l. Jako elementy nawiewne i wywiewne
zaprojektowano kratki dwurzedowe z przepustnicg regulacyjng oraz zawory powietrzne. Kanaly wentylacyjne nawiewne i
wywiewne wewnetrzne prowadzone w zabudowach g-k w izolacji z welny mineralnej na ptaszczu z folii aluminiowej o gruboéci



30mm. Na kanalach wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych przy centrali zaprojektowano tlumiki akustyczne. Na kanale
nawiewnym centrali zaprojektowano tumik akustyczny o wymiarze 400x250 i dlugoéci L= 1500mm a na wywiewie z
pamieszczen tuimik okragly fi 315mm i diugosci L=1000mm. Kanal pionowy pomigdzy centralg na poddaszu a pomieszczeniami
na | pietrze prowadzi¢ w szachcie istniejacego komina po nieistniejacej kotlowni. Przejscie przez $ciany, stropy odpowiednio
zabezpieczy¢ przeciwdrganiowo i uszczelnié. Na kanafach magistralnych zastosewano przepustnice regulacyjne. Przed
oddaniem instalacji do uzytku instalacje poddaé probom i wyregulowac.

Sterowanie pracg ukladu wentylacji odbywac sie bedzie przez automatyke dostarczang przez producenta centrali.
Automatyka centrali umozliwi dostosowanie wydajnoéci i temperatury powietrza nawiewanege na podstawie odczytow z
czujnikow zamontowanych wewnafrz kanatow wentylacyjnych na podstawie parametrow zadanych przez uzytkownika.

ROBOTY MONTAZOWE INSTALACJI WENTYLACJI

- Przewody i rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub ukladania nalezy wewnatrz i na stykach slarannie
oczyscic, rur i przewoddw peknietych lub w inny sposoéb uszkodzonych nie woino uzywag,

- Potaczenia nyplowe w przypadku rur SPIRO oraz nasuwkowe w przypadku przewodow prostokatnych, powinny zapewnic
szczelno$t instalacji zgodnie z wymaganiami normy BN-84/8865-40

- W miejscach przej$¢ przewodoéw przez Sciany wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang a kanatami wentylacyjnymi
nalezy catkowicie wypelnic;

- Przewody poziome prowadzone pod stropem umieszczaé w uchwytach na konstrukcji wsporczej z ksztattownika
ocynkowanego, mecowanego do sfropu pretami gwintowanymi z metalowym kolkiem rozporowym,

- Przewody poziome prowadzone przy $cianach powinny spoczywac na pedporach ruchomych,

- Kanaty prowadzone pod stropami i w korytarzach nalezy prowadzié w przestrzeni sufitow podwieszanych lub obudowaé
ptytami GK,

- W sufitach podwieszanych i obudowach GK nalezy wykonat otwory serwisowe z dostepem do przepustnic regulacyjnych i
otworow rewizyjnych ,

MONTAZ URZADZEN
Centrale montowane bedg na konstrukcji wiasnej przy uzyciu elementow wibroizolacyjnych. Urzadzenia montowaé nalezy

zgodnie z ich [abrycznymi dokumentacjami techniczno - ruchowymi. Centrale wentylacyjne oraz  wentylatory wyciagowe
powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowa z blachy, podajgca;

- nazwe producenta

- charakferystyke techniczng urzadzenia

- date produkcji i numer kolejny wyrobu

- znak kontroli technicznej,

MONTAZ IZOLACJI

— Montaz izolacji ciepinej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokolem odbioru,

- Powierzchnia rurociggow, kanalow lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha, Nie dopuszcza sie wykenania izolacji
cieplnej na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp, oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzona powlokg antykorozyjna,

— Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposth
skladowania materialow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia,

—  Roboty montazowe izolacji rurociggéw i armatury wykonac zgodnie z instrukcjg producenta,

-~ Powierzchnia zewnelrzna plaszcza ochronnego powinna by¢ gladka i czysta, bez peknie¢, zalaman i wgniecen oraz
cdpowiadat ksztaitem izolowanego rurociagu lub urzadzenia,

PROBY | ODBIORY
Instalacja wentylacji mechanicznej nalezy podda¢ probie szczelnoci, wydajnosci oraz dokonaé regulacji instalacji

wentylacji, Z przeprowadzonych préb nalezy sporzadzic protokét skutecznosci i szczelnosci instalacii,

Odbior koncowy mozna wykonac po zakonczeniu wszystkich robot montazowych
i porzadkowych, W skiad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora
i uzytkownika,

INSTALACJA KLIMATYZACJI
Dia potrzeb klimatyzacji pomieszczef biurowych i pokoju nauczycielskiego zaprojektowano uktad Klimatyzacji mini

VRF,

INSTALACJE KLIMATYZACJI

Zaprojeklowano instalacje klimatyzacji w systemie mini VRF. Proponowany system 2-rurowy realizuje funkcje chtodzenia w
okresie letnim i ogrzewania pomieszczen w okresie zimowym. System klimatyzacyjny dziala na zasadzie bezposredniego
odparowania zmiennej ilosci czynnika chiodniczego (czynnik chlodniczy R410A - czynnik nie niszczacy warstwy ozonowej) w



urzadzeniu klimatyzacyjnym wewnetrznym (czynnik chlodniczy do odparowania pobiera cieplo z pomieszczenia
klimatyzowanego).
Do jednego agregatu zewngtrznego zamontowanego na poddaszu nieuzytkowym z kanatami przylaczeniowymi czepni i wyrzutni
powietrza w istniejacych otworach okiennych pedigczono 8 jednostek wewnetrznych $ciennych o indywidualnie regulowanej
mocy chiodniczej (grzewczej). Urzadzenie zewnetrzne polaczone jest z urzadzeniami wewnetrznymi instalacjg chiodnicz z rur
miedzianych.
System klimatyzacyjny umozliwia precyzyjng regulacje temperatury pomieszczeh poprzez ciagla regulacje przeptywu czynnika
chlodniczego w zalezno$ci od obcigzenia chlodniczego (grzewczego) jednostek wewnetrznych. Dzigki sterowaniu praca
sprezarki W agregacie zewnetrznym przy pomocy przetwomnicy czestotliwosci, chwilowa wydajnosé agregatu odpowiada
rzeczywistemu zapotrzebowaniu chlodu (ciepla) w pomieszczeniach co sprawia, Ze koszty eksploatacji systemu sg
zdecydowanie nizsze w stosunku do systemow konwencjonalnych
Z uwagi na specyfike obiektu system klimatyzacji zapewnia odpowiednia moc chlodnicza latem i odpowiednig moc ogrzania
zima.
System powinien by¢ wyposazony w funkcje, ktore znacznie poprawig edczucie komfortu uzytkownika zardwno latem jak i zima,

= do sterowania urzadzen wewngtrznych przewidziany zostal sterownik nascienny z wyswiellaczem z menu w jezyku

polskim.

e  System powinien by¢ wyposazony w 100% w sprezarki inwerterowe;

e  Czynnik chiodniczy — R4104;

o Jednostki wewnetrzne nascienne — pokoje biurowe, pokéj nauczycielski.

Do obliczer przyjelo:
tw=24°C z=35°C

SYSTEM KLIMATYZACJI MINI VRF

Projektuje sie inslalacje klimatyzagcji VRV opartg o jednostke zewnetrzng inwerterowa o mocy chlodniczej 15,5kW oraz osiem
jednostek wewnetrznych nasciennych o mocach chiodniczych od 2,2 do 2,8kW.

Moce i lokalizacje urzadzen dla poszczegéinych pomieszczen pokazano w czesci rysunkowej. Sterowanie praca jednostek
wewnetrznych realizowane jest za pomoca sterownikéw przewodowych montowanych na cianach.

Jednostke zewnetrzng naleZy zamontowat na poddaszu nieuzytkowym na konstrukcji wsporczej. Do agregatu nalezy
doprowadzi¢ powietrze zewnefrzne poprzez czepnie Scienng o wymiarze 800x500mm zamontowang w pakiecie istnigjacego
okna na poddaszu. Wyrzut powietrza z agregatu realizowaC poprzez wyrzutnie scienng zamontowana w pakiecie szybowym
istniejacego okna na poddaszu nieuzytkowym. Czerpnia i wyrzutnia zamontowana w pakietach szybowych w kolorze ramy okna.
Przewody instalacji freonowych od jednostki zewnetrznej do jednostek wewnetrznych nalezy prowadzic w zabudowach g-k,
korytkach oraz w bruzdach. Przewdd magistralny na poziomie pietra nalezy prowadzi¢ we wspdinej zabudowie z kanalami
wenfylacyjnymi.

INSTALACJA CHLODNICZA

Rurowg instalacje freonowg klimatyzacji wykonac z rur ze slopu miedzi przeznaczonych do czynnika chiodniczego
R410a wg PN EN 12735-1. Laczenie przewodow z ksztaftkami wykonaé przez lutowanie lutem twardym wg PN-EN 1044
Lutowanie wykona¢ w oslonie atmosfery azotu tzn. w czasie lutowania rurociag winien by¢ przedmuchiwany azotem. Materialy
uzyte muszg gwarantowat szczelno$¢ na freon R410A.
Uwaga: W zadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarne;j.

Rurociagi wykona¢ z miedzi chiodniczej atestowanej najlepszej jakosci o $rednicach na odcinkach zgodnych
z dokumentacja, w przypadku zmiany urzadzen rurociggi musza by¢ dostosowane do wymogow dostawcy systemu
klimatyzacyjnego. Grubos¢ Scianek winna gwarantowac wytrzymatos¢ na cisnienie minimum 50atm przy temperaturze od -50 do
+70°C.

Przewody mocowat do stropu lub Scian przy pomocy uchwytéw systemowych z wkiadkg termiczna, Rozprowadzenie
przewodow freonowych w budynku w korytkach, zabudowach g-k lub bruzdach.

Do izolacji termicznej rur zastosowaé otuliny na bazie kauczuku syntetycznego. Zaleca sig izolacje o grubo$ci minimum
9 mm dla srednic do 16mm i grubosci 13mm dla $rednic wiekszych. Otuliny laczy¢ przy pomocy klejenia dia pelnej szczelnoéci
izolacji. Cala izolacja na stykach musi by¢ szczelnie sklejona i dodatkowo owinigta taSma klejaca z PE.

lzolacja nie moze posiada¢ Zadnych przerw w przejsciach przez ostony zwlaszcza w przejSciach przez Sciany i inne
plyty. Kazda rure izolowa¢ osobno. Izolacje nalezy zaklada¢ tzn. naciggac na rury przed ich zlutowaniem. W miejscach lutow
izolacje zalozy¢ po probach szczelnosci. Rurociggi biegnace na zewnafrz budynku izolowat zgodnie z wytycznymi opisanymi
powyzej oraz ostonic plaszczem z blachy ocynkowanej o gr 0,55mm w celu zabezpieczenia izolacji przed niszczacymi
czynnikami atmosferycznymi.

W miejscach przejscia przewodow freonowych przez przegrody p.poz nalezy stosowaé masy uszczelniajace
ogniochronne.



INSTALACJA SKROPLIN

Instalacje skraplin wykona¢ z rur PP PN10 faczonych przez zgrzewnie lub PVC lgczonych przez Kiejenie. inslalacje
skroplin prowadzi¢ ze spadkiem 2 % w kierunku odplywu. Przed podigczeniem do pionu kanalizacyjnego, instalacji kanalizacyjnej
odplyw zasyfonowa¢. Zaprojektowano syfony kulowe stanowiace zamkniecie przeciwzapachowe. Przewody mocowat do stropu
lub $cian przy uzyciu uchwytow slalowych z wkladka gumowa. Przewady instalacji adprowadzenia skroplin zaizolowaé pianka PU
o grubosci 13mm. Instalacje skroplin nalezy obudowac listwami maskujgcymi lub piytg GK .

Instalacje wykona¢ z rur PP cisnieniowych metoda klejenia lub zgrzewania. Instalacje prowadzié ze spadkiem minimum
2% w kierunku odptywu. Wsporniki nie rzadziej niz co1,5m. Instalacje poddaé probom jakim podlegajq instalacje kanalizacyjne
wewngtrzne. Instalacje prowadzic w przestrzeni migdzystropowej a tam gdzie jest to niemozliwe w korytkach instalacyjnych.
Podlgczenie instalacji do kanalizacji przez syfony z rewizjg do ich czyszczenia.
MONTAZ RUROCIAGOW INSTALACJI FREONOWEJ

Rurociggi wykonat z miedzi chfodniczej atestowanej najlepszej jakosci o $rednicach na odcinkach zgodnych z
dokumentacjg, w przypadku zmiany urzadzen rurociggi muszg byé dostosowane do wymogdw dostawcy systemu
klimatyzacyjnego.

Wykonat potaczenia lutem twardym najlepszej jakosci. Lutowanie wykonat w oslonie atmasfery azotu tzn. w czasie
lutowania rurociag winien by¢ przedmuchiwany azotem.

Materialy uzyte musza gwarantowac szczelno$¢ na freon R410A.,

Przewody od zewnafrz izolowane ctuling zimnochronng o przewodnoéci ciepinej nie wyzszej niz 0,035Wim2K o
zamknigtych porach o gruboéci minimum 8 mm dla srednic do 16mm i grubosci 13mm dla $rednic wigkszych.

Izolacje nalezy zakladat tzn. naciagat na rury przed ich zlutowaniem. W miejscach lutow izolacje zalozy¢ po prabach
szczelnosci.

Cafa izolacja na stykach musi by¢ szczelnie sklejona i dodatkowo owinigla tasma klejaca z PE. Mocowania obejm z
przekladkg gumowg musi by¢ naktadane na szczelng izolacje.

PROBY | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Po wykonaniu montazu rurociggéw nalezy instalacje przedmuchac azotem. Nastepnie nalezy wykonaé probe
szczelnoSci ciSnieniowa na ciénienie 40 bar na okres 24 godzin. Po pozytywnej probie nalezy wykonat proznig w instalacji z
préba na okres 24 godzin. W przypadku pozytywnego wyniku mozna puscic freon do instalacji z agregatu skraplajacego, dodajac
w razie potrzeby dodatkows ilo¢ freonu zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Nastepnie poddac instalacje probie na
ruchu na okres 72 godzin. W przypadku pozytywnej proby uznac, ze instalacja nadaje sie do pracy
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KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp. Podst Opis i wyliczenia j.m. Poszcz Razem
Instalacje sanitarne
1 INSTALACJA WENTYLACJI
1 KNR-W 4-01 Przebicie otworéw o pow. 0.05 m2 - 0.10 m2 w elementach o grubosci do 20 m2
d.1 0209-03 cm
3.15 m2 3.150
RAZEM 3.150
2 KNR 2-17  Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, prostokatne, typ A/l o obwodzie do  m2
d.1 0101-05 1800 mm - udzial ksztaltek do 35 %
4.40 m2 4.400
RAZEM 4.400
3 KNR 2-17  Przewody wenlylacyjne z blachy stalowej, prosiokatne, typ A/l o obwodziedo m2
d.1 0101-04 1400 mm - udzial ksztatiek do 35 %
31.19 m2 31.190
RAZEM 31.190
4 KNR 2-17  Przewody wentylacyjne z blachy slalowej, prostokatne, typ A/l o cbwodzie do m2 [
d.1 0101-03 1000 mm - udzial ksztaltek do 35 %
35.42 m2 35.420
RAZEM 35.420
5 KNR 2-17  Przewody wenlylacyjne z blachy slalowej,kolowe,typ S(Spiro) o $r.do 315 mm - m2
d.1 0122-03 udzial kszlatlek do 35 %
55.68 m2 55.680
RAZEM 55.680
6 KNR 2-17  Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, kotowe, typ S(Spiro) o $r.do 200 mm m?2
d.1 0122-02 - udzial ksztattek do 35 %
30.86 -m2 30.860
‘ RAZEM 30.860
7'KNR 2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, kolowe, typ S(Spiro) o $r.do 100 mm m2
d.1 0122-01 - udziat ksziattek do 35 %
1.15 .m2 1.150.
‘ RAZEM 1.150
8 KNR 2-17 Czerpnia powietrza 400x250mm zamontowana w pojedynczym pakiecie szybo- szl
d.1 0146-03 wym okna na poddaszu w kolorze elewacii
1.00 szt. 1.000
' RAZEM 1.000
9 KNR 2-17  Przepustnice wieloplaszczyznowe stalowe prostokatne 300x200mm ‘szi.
d.1.0134-01
2.00 szt. 2.000
: . RAZEM 2.000
10.KNR 2-17 Przepuslnice wieloplaszczyznowe stalowe prostokgtne 200x100mm ‘szt.
d.1:0134-01
i 1.00 szl 1.000
_RAZEM 1.000
11 KNR 2-17  Przepustnice jednoplaszczyznowe stalowe kolowe, typ B do przewoddw o ér. szl
d.10131-02 160 mm
2.00 szl. 2.000
- RAZEM i 2.000
12 KNR 2-17  ‘Przepustnice jednoptaszczyznowe stalowe kotowe,typ B do przewodéw o szt |
d.1 0131-02 1$r.125 mm i
2.00 szl. 2.000
i RAZEM 2.000
13 KNR 2-17  Tlumiki akustyczne plytowe prostokgtne 300x200mm L=1500mm -8zt
d.10154-01
1.00 ‘szl 1.000
‘ I RAZEM 1.000
14/ KNR 2-17  Tlumiki akuslyczne rurowe proste i oplywowe o sr. 315 mm i L=1200mm szt
d.1'0155-03
1.00 szt 1.000
: RAZEM 1.000
15 KNR 2-17  Kralki wentylacyjne dwurzedowe z przepusinica regulacyjna o wym. szl,
d.1 0138-01 200x100mm
i 15.00 szt 15.000
‘ ; RAZEM 15.000
16 KNR 2-17  Kratki wenlylacyjne dwurzedowe z przepustnicg regulacyjng o wym. ‘szl
d.1 0138-01 300x100mm !
| 2.00 ‘szt. 2.000
RAZEM 2.000
17 KNR 2-17  Kratki wenlylacyjne dwurzedowe z przepustnicg regulacyjng o wym. szl.
d.1 0138-01 300x150mm
3.00 szl, 3.000
RAZEM 3.000
18 KNR 2-17  Zawory powietrzne D = 100mm szl.
d.1 0140-01
1.00 szi. 1.000
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RAZEM 1.000
19 KNR 2-17  Zawory powielrzne D = 125mm szt.
d.1 0140-01
3.00 szi. 3.000
RAZEM 3.000
20 KNR 9-16  Izolacja kanatéw wenlylacyjnych i klimalyzacyjnych samoprzylepna malg lame- m2
d.1 0110-02 lowg o grubosci 30mm - kanaly nawiewne i wywiewne wewnelrzne
100.80 m2 100.800
RAZEM 100.800
21 KNR 9-16 Izolacja kanatdéw wentylacyjnych i kimatyzacyjnych samoprzylepng matg lame- m2
d.1 0110-02 lowg o grubosci 100mm - kanaly nawiewne i wywiewn, czerpen i wyrzulowe na
poddaszu
34.16 m2 34.160
RAZEM 34.160
22 KNR 2-05  Konslrukcje central wentylacyjnej podwieszanej t
d.1 0208-03
0.11 t 0.110
RAZEM 0.110
23 Zakup i dostawa: Centrala wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej kpl.
d.1 kalk. wtasna NW1 podwieszana z wymiennikiem przeciwpradowym o sprawnosci minimum
82%
Vn =1130 m3/h / Vw = 1160 m3/h
Sprez - 350Pa
Nagrzewnica elektryczna - moc max 6,0 kW
Wentylator zasilanie maksymalnie 230V, 2x 0,75kW = 1,5kW
1.00 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
24 KNR 2-17  Montaz cenlrali wenlylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej NW1 podwie- szl
d.1 0323-01 szana z wymiennikiem przeciwpradowym o sprawnosci minimum 82%
analogia Vn = 1130 m3/h / Vw = 1160 m3/h
Sprez - 350Pa
Nagrzewnica elektryczna - moc max 6,0 kW
Wentylalor zasilanie maksymalnie 230V, 2x 0,75kW = 1,5kW
1.00 szl. 1.000
! RAZEM 1.000
25 Okablowanie centrali wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej NW1 szt
d.1 kalk. wiasna podwieszana z wymiennikiem przeciwpradowym o sprawnosci minimum 82%
Vn = 1130 m3/h/ Vw = 1160 m3/h
Sprez - 350Pa
Nagrzewnica elektryczna - moc max 6,0 kW
Wentylator zasilanie maksymalnie 230V, 2x 0,75kW = 1,5kW
1.00 szl. 1.000
f RAZEM 1.000
26{KNR 2-02  Obudowa kanaléw wentylacyjncyh plylami gips.-karlon.na rusztach metal.poje- mz2
d.1!2004-05 dyn.jednowarstw.
| 136.60 m2 36.600
i RAZEM 36.600
2 KLIMATYZACJA - L
27/KNR-W 4-01 Przebicie otworéw o pow. 0.05 m2 - 0.10 m2 w elementach o grubosci do 20 m2
d.2 0209-03 cm
1.68 m2 i 1.660
: RAZEM 1.660
28/ KNR 7-24  Wykonanie konstrukcji wsporczej do zamocowania agregatu klimatyzaji na kpl.
d.2:0147-05 poddaszu
1.00 ‘kpl. 1.000
i : RAZEM 1.000
29 ‘Zakup i dostawa - uklad klimatyzacji VRF 1 ‘szt
d.2 kalk. wtasna Agregat zewnelrzny VRF o mocy chlodniczej 15,5kW (Pobdr mocy 4,08kW;
| 3x400V; EER 3,71) + 3 jednostki wewnelrzne scienne VRF 1 0 mocy chlodni-
czej 2,2kW (poziom cisnienia akustycznego na najnizszym biegu nie wiecej niz
22dB(A), na biegu najwyzszym nie wiecej niz 43dB(A) + 6 jednoslek wewnelrz-
‘nych sciennych VRF 1 o mocy chitodniczej 2,2kW (poziom ciénienia akustycz-
nego na najnizszym biegu nie wiecej niz 22dB(A), na biegu najwyzszym nie
wiecej niz 35dB(A)
1.00 szt 1.000
; | RAZEM 1.000
30 KNR-W 2-17 Montaz jednostek klimatyzatoréw wewnelrznych sciennych szt
d.2 0320-01
; 9.00 szl 9.000
i RAZEM 9.000
31 KNR7-24  Monlaz agregatu klimatyzacji szt
d.2 0153-01
1.00 szl. 1.000
' RAZEM 1.000
-3-
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32 KNR 7-24  Montaz sterownika bezprzewodowego w uchwyycie na scianie kpl.
d.2 0239-05
analogia
9.00 kpl. 9.000
RAZEM 9.000
33 KNR 2-17  Przewody wenlylacyjne z blachy stalowej, proslokatne, typ A/l o obwodzie do  m?2
d.2 0101-05 1800 mm - udzial kszlaliek do 35 %
19.50 m2 19.500
RAZEM 19.500
34 KNR 2-17  Czerpnia powietrza 800x500mm zamontowana w pakiecie szybowym ckna na szl.
d.2 0146-03 poddaszu w kolorze elewac;ji
1.00 szl 1.000
| RAZEM 1.000
35 KNR 2-17  Wyrzutnia powietrza 800x500mm zamonlowana w pakiecie szybowym okna na.szl.
d.2 0146-03 poddaszu w kolorze elewacji
1.00 szt. 1.000
i RAZEM 1.000
36 KNR 9-16 Izolacja kanatdw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych samoprzylepng matg lame- m2
d.2 0110-02 lowa o grubosci 100mm - kanaly kloimatyzacyjne na poddaszu
32.20 m2 32.200
RAZEM 32.200
37 Dostawa i monlaz pompki skroplin do klimatyzalera $ciennego szt
d.2
9.00 iszl 9.00
i | RAZEM 9.00
38:KNR-W 2-15 :Rurociagi miedziane o $r. zewnetrznej 19,05 mm o polgczeniach lutowanych m
d.2,0405-03 na scianach w budynkach
26.00 m 26.000
! _RAZEM 26.000
39 KNR-W 2-15 Rurociagi miedziane o $r. zewnelrznej 15,88 mm o polgczeniach lulowanych  m
d.2 0405-03 na scianach w budynkach
10.00 m 10.000
RAZEM 10.000
40 KNR-W 2-15 Rurociggi miedziane o ér. zewnelrznej 12,70 mm o potaczeniach lulowanych 'm
d.2 0405-02 na $cianach w budynkach i
13.50 m 13.500
| RAZEM 13.500
41:KNR-W 2-15 Rurociggi miedziane o $r. zewnetrznej 9,52 mm o polaczeniach lulowanych na 'm
d.2{0405-01 $cianach w budynkach
36.00 '‘m 36.000
RAZEM 36.000
42 KNR-W 2-15 Rurociggi miedziane o ér. zewnelrznej 6,35 mm o polgczeniach lutowanych na m
d.2:0405-01 ‘$cianach w budynkach
: 13.50 im ‘ 13.500.
| ! - RAZEM 13.500
43 KNR 7-24  Przedmuchanie azolem urzgdzen i instal.chlodniczych freonowych kpl.
d.2 0513-01 _
! i1.00 kpl. 1.000,
| i ‘ . RAZEM 1.000
44 KNR 7-24  Prdba szczelnosci urzadzen i instal.obiegu freonu ‘kpl.
d.2 0514-01
1.00 kpl. 1.000,
1 i RAZEM i 1.000
45 KNR 7-24  'Napeinienie urzgdzen i instalacji obiegu freonu i podobnych czynnikowczynni- [kpl.
d.2:0515-01 kiem chtodniczym
1.00 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
46 KNZ 15 23- 1zolacja rurociggow izolacjg z kauczuku gr. 13 mm dla ruroc. o ér. 6,35 mm m
d.2 01
13.50 m 13.500
! RAZEM 13.500
47'KNZ 15 23- |zolacja rurociggow izolacja z kauczuku gr. 13 mm dla ruroc. o ér. 9,52 mm m
d.2 01 |
36.00 m 36.000:
‘ - RAZEM 36.000
48 KNZ 15 23- |zolacja rurociggéw izolacjg z kauczuku gr. 13 mm dla ruroc. o 8r. 1270mm  m
d.2/01
! 13.50 m 13.500:
RAZEM 13.500
49 KNZ 15 23-  |zolacja rurociagdw izolacjg z kauczuku gr. 13 mm dla ruroc. o $r. 15,88 mm  m
d.2 01
10.00 m 10.000
RAZEM 10.000
.
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50 KNZ 15 23-  |zolacja rurociagdw izolacja z kauczuku gr. 19 mm dla ruroc. o0 ér. 19,05 mm  m
d2 o1
26.00 m 26.000
RAZEM 26.000
51 KNNR 4 Dodatki za podejscia odplywowe klimatyzaloa o ér zewn do 20mm szt.
d.2 0116-03
9.00 szt 9.000
RAZEM 9.000
52 KNR 2-15/  Sylony anlyzapachowe do klimatyzacji DN 32 szl.
d.2 GEBERIT
0307-01
2.00 szl 2.000
RAZEM 2.000
53 KNR 2-15/  Instalacja odprowadzenia skroplin z klimatyzatora 1/2" m
d.2 GEBERIT
0601-03
10.50 m 10.500
RAZEM 10.500
54 KNR 2-15/  Instalacja odprowadzenia skroplin z klimalyzatora 3/4" m
d.2 GEBERIT
0601-03
14.00 m 14.000
3 RAZEM 14.000
55 KNR 2-15/  Instalacja odprowadzenia skroplin z klimatyzatora 1" m
d.2 GEBERIT
0601-04
9.40 m 9.400
RAZEM 9.400
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