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WSTEP
1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t sanitarnych zwigzanych z przebudowg i remontem pomieszczen w Zespole Szkot
Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Wincentego Witosa na dziatce 15 przy ul Bialskiej 7 w Le$nej
Podlaskiej.

2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w pkt.1

3. Zakres robdt objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja okresla wymagania ogéine dla nastepujacego zakresu robét sanitarnych:
- wewnetrzna instalacja wod.- kan., i cieptej wody
- instalacja wentylacji
- instalacja klimatyzacii

4. Dokumenty umowne

Dokumenty sktadajgce sie na umowe nalezy traktowal jako wzajemnie objasniajace sie, ale
w przypadku rozbieznosci pierwszenstwo bedg miaty dokumenty w nastepujacej kolejnosci:

a) Umowa

b) SIWZ

c) Dokumentacja techniczna

d) ST

e) Oferta

f) Inne dokumenty stanowigce czeS¢ umowy



WARUNKI SZCZEGOLOWE

45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych

1. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zakresie montazu instalacji wentylacji i klimatyzacji.

1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa  Specyfikacja  Techniczna  jest stosowana jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewnej oraz klimatyzacji do pomieszczen. Niniejsza
specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych rob6t:
- montaz kanatow i ksztattek wentylacyjnych
- montaz i uruchomieni urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
- wykonanie obrdbek po przejsciach kanatéw wentylacyjnych
- izolacja kanatéw i ksztattek wentylacyjnych
- montaz instalacji freonowej, komunikaciji i zasilania urzadzen klimatyzacyjnych
- badania
- regulacja

Szczegotowy zakres robot oraz obmiar zostat ujety w czesci kosztorysowej
Realizacja w/w rob6t winna by¢ przeprowadzona z uwzglednieniem okreséw przygotowawczych
zwigzanych z zakupami materiatow, transportem na miejsce budowy, przygotowaniami do prac
montazowych, aby nie spowodowac zadnych op6znien w realizacji inwestycii.

1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego ~ oraz ~ zgodnie
ze sztukg budowlang i obowigzujacymi przepisami. Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie
dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatdw przez inne materiaty lub elementy o réwnowaznych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac¢ obnizenia wartoéci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.



1.5. Materiaty

Do wykonania wentylacji mechanicznej moga by¢ stosowane wyroby producentéw

krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg

posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow powinien
by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

1.5.1. Kanaly i ksztattki

Wentylacja mechaniczna wykonana bedzie z:

- rur i ksztattek okragtych i prostokatnych z blachy stalowej ocynkowanej w klasie A.

Na kanatach nawiewnych i wywiewnych nalezy zastosowac izolacje z wetny mineralnej na ptaszczu z folii
aluminiowej grubo$ci 30mm na kanatach prowadzonych wewnatrz budynku, oraz o grubo$ci 100mm na
kanatach czerpnych, wyrzutowych nawiewnych i wywiewnych na poddaszu.

1.5.2. Instalacja freonowa klimatyzacji

- Rurociagi instalacji freonowej wykona¢ z miedzi chtodniczej atestowanej najlepszej jakosci o Srednicach
na odcinkach zgodnych z dokumentacja, w przypadku zmiany urzadzen rurociggi muszg by¢
dostosowane do wymogdw dostawcy systemu klimatyzacyjnego. Wykona¢ potaczenia lutem twardym
najlepszej jakosci. Lutowanie wykona¢ w ostonie atmosfery azotu tzn, w czasie lutowania rurocigg winien
by¢ przedmuchiwany azotem. Materiaty uzyte musza gwarantowa¢ szczelno$¢ na freon R410A.

Przewody freonowe od zewnatrz izolowane otuling zimnochronng o przewodnos$ci cieplnej nie wyzszej
niz 0,035W/m2K o zamknietych porach o grubo$ci minimum 6 mm dla $rednic do 16mm i grubosci
minimum 9mm dla Srednic wiekszych. Izolacje nalezy zaktada¢ tzn, nacigga¢ na rury przed ich
zlutowaniem, W miejscach lutow izolacje zatozy¢ po probach szczelnosci. Cata izolacja na stykach musi
by¢ szczelnie sklejona i dodatkowo owinigta tasma klejaca z PE. Mocowania obejm z przektadky
gumowg musi by¢ naktadane na szczelng izolacje. Izolacje biegnaca na zewnatrz budynku dodatkowo
zabezpieczy¢ specjalng farbg malarskg ochronng przed promieniowaniem ultrafioletowym.

1.5.3. Elementy nawiewne i wywiewne

- dwurzedowe kratki $cienne z przepustnicg regulacyjna, oraz zawory powietrzne okragte
- kratki wyciggowe

1.5.4. Urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne

Instalacja wentylacji:
system NW1 - instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta

realizowang poprzez centrale wentylacyjng podwieszang wyposazong w przeciwprgdowy wymiennik
ciepta o sprawno$ci minimum 82% wg ERP spetniajgcym wymagania Rozporzadzenia KE 1253/2014 na
rok 2018 o wydajnosci nawiewu 1130 m3/h i wywiewu 1160ms3/h przy sprezu dyspozycyjnym 350Pa.
Centrala wyposazona w filtry klasy F7 powietrza nawiewanego, oraz M5 usuwanego z pomieszczen.
Obrdbka termiczna powietrza w zimie (grzanie), realizowane bedzie poprzez wbudowang w centrale
nagrzewnice elektryczng o mocy maksymalnej 6,0kW.

Centrala w wykonaniu wewnetrznym zamontowana na elementach wibroizolacyjnych pod dachem
poddasza nieuzytkowego umoziiwiajac jej obstuge od dotu. Swieze powietrze do centrali nalezy
doprowadzi¢ poprzez kanaty wentylacyjne o wymiarze 400x250mm w izolacji z wetny mineralnej na
ptaszczu z folii aluminiowej grubo$ci 100mm podtgczone do czerpni sciennej 400x250mm zamontowanej
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w pojedynczym pakiecie okna znajdujacego sie na poddaszu bez naruszenia konstrukcji budynku.
Czepnia $cienna dostosowana do koloru okna. Zuzyte powietrze z centrali usuwane bedzie poprzez
kanaty wentylacyjne o wymiarze fi 315mm wykonane z blachy stalowej ocynkowanej w izolacji z wetny
mineralnej na ptaszczu z folii aluminiowej grubosci 100mm podtaczone do istniejacego komina
wentylacyjnego. PrzejScia przez $ciany odpowiednio zabezpieczy¢ przeciwdrganiowo i uszczelnic.

Powietrze wentylacyjne przygotowywane bedzie w centrali wentylacyjnej o nastepujacych
parametrach.

Dane techniczne centrali:
*  Wydajnos$¢ Vn/Vw = 1130 / 1160 m?/h
» Sprez dyspozycyjny dP = 350Pa
* Filtry: nawiewny F7; wywiewny M5
»  Wymiennik obrotowy o sprawnosci odzysku ciepta minimum 82,00%
» Nagrzewnica elektryczna o mocy grzewczej maksymalnej - Q=6,00kW
» Sekcja wentylatorowa
o Wentylator nawiewny maksymalnie — 230V; 0,75kW;
o Wentylator wywiewny maksymalnie — 230V; 0,75kW;

Rozprowadzenie powietrza nawiewnego i wywiewnego pomiedzy centralg wentylacyjng a
pomieszczeniami zaprojektowano z prostokatnych i okragtych ocynkowanych kanatéw wentylacyjnych
typu A/l. Jako elementy nawiewne i wywiewne zaprojektowano kratki dwurzedowe z przepustnicq
regulacyjng oraz zawory powietrzne. Kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne wewnetrzne
prowadzone w zabudowach g-k w izolacji z wetny mineralnej na ptaszczu z folii aluminiowej 0 grubosci
30mm. Na kanatach wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych przy centrali zaprojektowano ttumiki
akustyczne. Na kanale nawiewnym centrali zaprojektowano ttumik akustyczny o wymiarze 400x250 i
dtugosci L= 1500mm a na wywiewie z pomieszczen ttumik okragty fi 315mm i dtugosci L=1000mm. Kanat
pionowy pomiedzy centralg na poddaszu a pomieszczeniami na | pietrze prowadzi¢ w szachcie
istniejacego komina po nieistniejacej kottowni. Przejscie przez $ciany, stropy odpowiednio zabezpieczyé¢
przeciwdrganiowo i uszczelni¢. Na kanatach magistralnych zastosowano przepustnice regulacyjne. Przed
oddaniem instalacji do uzytku instalacje podda¢ prébom i wyregulowac.

Instalacje klimatyzacji

Zaprojektowano instalacje klimatyzacji w systemie mini VRF. Proponowany system 2-rurowy realizuje
funkcje chtodzenia w okresie letnim i ogrzewania pomieszczen w okresie zimowym. System
klimatyzacyjny dziata na zasadzie bezposredniego odparowania zmiennej ilosci czynnika chtodniczego
(czynnik chtodniczy R410A — czynnik nie niszczacy warstwy ozonowej) w urzadzeniu klimatyzacyjnym
wewnetrznym (czynnik chtodniczy do odparowania pobiera ciepto z pomieszczenia klimatyzowanego).
Do jednego agregatu zewnetrznego zamontowanego na poddaszu nieuzytkowym z kanatami
przytaczeniowymi czepni i wyrzutni powietrza w istniejgcych otworach okiennych podtaczono 8 jednostek
wewnetrznych Sciennych o indywidualnie regulowanej mocy chtodniczej (grzewczej). Urzadzenie
zewnetrzne potaczone jest z urzadzeniami wewnetrznymi instalacjg chtodniczg z rur miedzianych.
System klimatyzacyjny umozliwia precyzyjna regulacje temperatury pomieszczen poprzez ciggta
regulacje przeptywu czynnika chtodniczego w zalezno$ci od obcigzenia chtodniczego (grzewczego)
jednostek wewnetrznych. Dzigki sterowaniu pracg sprezarki w agregacie zewnegtrznym przy pomocy




przetwornicy czestotliwo$ci, chwilowa wydajnos¢ agregatu odpowiada rzeczywistemu zapotrzebowaniu
chtodu (ciepta) w pomieszczeniach co sprawia, ze koszty eksploataciji systemu sg zdecydowanie nizsze
w stosunku do systeméw konwencjonalnych
Z uwagi na specyfike obiektu system klimatyzacji zapewnia odpowiednig moc chtodniczg latem i
odpowiednig moc ogrzania zima.
System powinien by¢ wyposazony w funkcje, ktére znacznie poprawig odczucie komfortu uzytkownika
zar6wno latem jak i zima.

 do sterowania urzadzen wewnetrznych przewidziany zostat sterownik nascienny z wyswietlaczem

Z menu w jezyku polskim.

»  System powinien by¢ wyposazony w 100% w sprezarki inwerterowe;

»  Czynnik chtodniczy — R410A,;

» Jednostki wewnetrzne nascienne — pokoje biurowe, pokoj nauczycielski.
Do obliczen przyjeto:
tw=24°C tz=35°C

System klimatyzacji mini VRF

Projektuje sie instalacje klimatyzacji VRV opartg o jednostke zewnetrzng inwerterowg o mocy chtodnicze;
15,5kW oraz osiem jednostek wewnetrznych nasciennych o mocach chtodniczych od 2,2 do 2,8kW.
Moce i lokalizacje urzadzen dla poszczegdlnych pomieszczen pokazano w czesci rysunkowe.
Sterowanie praca jednostek wewnetrznych realizowane jest za pomocg sterownikéw przewodowych
montowanych na $cianach.

Jednostke zewnetrzng nalezy zamontowaé na poddaszu nieuzytkowym na konstrukcji wsporczej. Do
agregatu nalezy doprowadzi¢ powietrze zewnetrzne poprzez czepnie Scienng o wymiarze 800x500mm
zamontowang w pakiecie istniejacego okna na poddaszu. Wyrzut powietrza z agregatu realizowaé
poprzez wyrzutnie $cienng zamontowang w pakiecie szybowym istniejgcego okna na poddaszu
nieuzytkowym. Czerpnia i wyrzutnia zamontowana w pakietach szybowych w kolorze ramy okna.
Przewody instalacji freonowych od jednostki zewnetrznej do jednostek wewnetrznych nalezy prowadzi¢ w
zabudowach g-k, korytkach oraz w bruzdach. Przew6d magistralny na poziomie pietra nalezy prowadzi¢
we wspoinej zabudowie z kanatami wentylacyjnymi.

Wymagania techniczne urzadzen klimatyzacyjnych:

Jednostka zewnetrzna VRF o wydajnosci chtodniczej 15,5kW:
» sprezarka inwerterowa
» wspdtczynnik EER niemniejszy niz 3,88
» wspdtczynnik COP niemniejszy niz 4,61
* moc chtodnicza nie mniej niz 15,5 kW,
*  moc grzewcza nie mniej niz 15,5 kW,
» wymiar jednostki zewnetrznej nie wigkszy niz (HxLxG) 1350x970x370 [mm]
» poziom gtosnoSci nie wiecej niz 53 dB
» waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 120 kg
* pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wigcej niz 3,99kW
 zasilanie jednostki 3-fazowe 400V, 50Hz




»  zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -5~ +46C

» zakres temperatur pracy (dla grzania) -20~ +21C

*  czynnik chtodniczy R410A

» gwarancja na urzadzenia 5 lat udzielana przez producenta.

Jednostka wewnetrzna VRF nascienna o wydajnosci chtodniczej 2,2kW:
* model jednostki wewnetrznej nascienny.
» gwarancja na urzadzenia 5 lat udzielana przez producenta.
* moc chiodnicza kazdej jednostki wewnetrznej nie mniej niz 2,2 kW,
* moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej nie mniej niz 2,8 kW,
* pobdr mocy elektrycznej jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 0,03 kW
* wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 270x850x210 mm
» poziom gtosnosci w trybie chtodzenia na najnizszym biegu nie wiecej niz 22 dB
» poziom gtosnosci w trybie chtodzenia na najwyzszym biegu nie wiecej niz 34 dB
* waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 10 kg
* kazda jednostka wewnetrzna sterowana indywidualnie pilotem przewodowym

Jednostka wewnetrzna VRF nascienna o wydajnosci chtodniczej 2,8kW:
» model jednostki wewnetrznej $cienny
* gwarancja na urzadzenia 5 lat udzielana przez producenta
» moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,8 kW,
* moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 3,2 kW,
» pobor mocy elektrycznej jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 0,04 kW
* wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 270x850x210 mm
* poziom gtosnosci w trybie chtodzenia na najnizszym biegu nie wiecej niz 22 dB
* poziom gtosnosci w trybie chtodzenia na najwyzszym biegu nie wiecej niz 37 dB
* waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 10 kg
» kazda jednostka wewnetrzna sterowana indywidualnie pilotem przewodowym

1.6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
CZynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow.

1.7. Transport i sktadowanie
Transport urzadzen powinien odbywac¢ sie Srodkami krytymi. Urzadzenia powinny by¢ ustawione i
zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie.

Podczas transportu, wytadunku i magazynowania nalezy unika¢ ich zanieczyszczen.

Magazynowac w zamknietych pomieszczeniach. Materiaty przeznaczone do izolacji ciepinych powinny
by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,



zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Marniaty takie nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i
suchych.

1.7.1. Kanaly i ksztattki

Muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej wielkosci. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania nalezy unikac ich zanieczyszczenia i nalezy zabezpieczy¢ je przed wptywem warunkéw
atmosferycznych.

1.7.2. Urzadzenia

Transport powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca si¢ transportowanie w oryginalnych
opakowaniach producenta. Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach.

1.8. Wykonanie robét

1.8.1. Montaz kanatéw, ksztattek i urzadzen

Przed ich zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy nie sq uszkodzone oraz czy nie ma w nich
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Uszkodzonych wolno uzywac. Kolejnos¢ wykonywania
robot:

- wyznaczenie i wykonanie przebi¢ przez Sciany, stropy

- montaz elementow przejsciowych wentylacji mechanicznej w scianach, stropie

- uszczelnienie przej$¢ przez Sciany, stropy, wykonanie obrébek po przej$ciach kanatéw wentylacyjnych
- wytyczenie miejsca utozenia kanatow, ksztattek i urzadzen

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow i zawiesi

- utozenie kanatdw, ksztattek i urzadzen

- wykonanie potaczen

W miejscach przejs¢ przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen.

Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych i przy pomocy specjalnych
ksztattek przejSciowych.

Kanaly i ksztattki wentylacyjne powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu

z urzadzeniami nie nastepowaty w nich zadne naprezenia.

Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac deformacije elementéw wentylacii.

Elementy wentylacji taczone bedg ze sobg przy pomocy potaczen mufowych i kotnierzowych.
Uszczelnienie tych potaczen nalezy wykona¢ za pomocg uszczelek i tasm uszczelniajgcych.

Na przej$ciach przez strefy oddzielenia pozarowego zaprojektowano klapy p,poz. odpowiednie do klasy
przegréd w ktorych zostang zamontowane wyzwalacze termiczne

1.8.2 Otwory rewizyjne i mozliwo$é czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych

w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacii;

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddéw, a takze
urzadzen i elementow instalacji, jezeli konstrukcja tych urzadzen ielementéw nie umozliwia ich
0czyszczenia W inny sposob;

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢  wytrzymatoSci i
szczelnoSci przewodow, jak rowniez wiasnosci cieplnych, akustycznych [
przeciwpozarowych;

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby
nie utrudniaty czyszczenia przewodow;



Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe
ksztafty, najlepiej o przekroju kotowym.

Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia;
Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewoddw ostro zakoriczonych $rub lub innych elementéw, ktére
mogq powodowa¢ zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzen urzadzen czyszczacych;

Nie dopuszcza sig ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych;
Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie fatwo otwierac ;

W przewodach o przekroju kotfowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia.

W przypadku przewoddéw o wiekszych $rednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej $rednicy
200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1;

Tablica 1
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu
mm mm
D A B
200<=d<=315 300 100
315<d<=500 400 200
>500 500 400
1) 600 500

1) otwér rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach

podanych w tablicy 2;

Tablica 2
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu
mm mm

S A B
d<=200 300 100
200<d<=500 400 200
>500 500 400
2) 600 500

1) wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwor rewizyjny
2) otwor rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejSciem do wnetrza przewodu

W przypadku wykonywania otworow rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢
réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu;

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary
otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego krotsza
krawedz byta rownolegla do krotszej krawedzi $cianki przewodu, w ktorym jest
umieszczony;

W  przypadku, gdy przewiduje sie  demontaz elementu instalacjj w celu umozliwienia
czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okre$lone w tablicach 1 i
2;

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym;

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen

- przepustnice (z dwoch stron),




- nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron),

- thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony),

- tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron),

- filtry (z dwéch stron),

- wentylatory przewodowe (z dwoch stron),

- urzadzenia do odzyskiwania ciepfa (z dwoch stron),

- urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron);

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo demontowa¢ w celu oczyszczenia
(z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej
niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy
otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m;

1.8.3 Wentylatory

Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaC przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikow
elastycznych. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposéb, aby $rodek ciezkoSci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegto$ci pomiedzy amortyzatorami. Wymiary poprzeczne i ksztatt
tacznikow elastycznych powinny by zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora. Dtugos¢
tacznikéw elastycznych powinna wynosi¢ 100 + 250 mm. taczniki elastyczne powinny by tak
zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy wentylatora i jednocze$nie
aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje .
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic :
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
- ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w
przypadku wentylatorow z przektadnig pasowa). Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow
wentylatora.

1.8.4 Centrale klimatyzacyjne i wentylacyjne

Zakup oraz dostawe central klimatyzacyjnych i wentylacyjnych realizuje Wykonawca;

W ramach prac nalezy przewidzie¢ ich roztadunek na placu budowy i zabezpieczenie;

Transport oraz montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzenia ;

Centrale nalezy zabudowa¢ w sposob eliminujgcy maksymalnie przenoszenie drgan do konstrukcii
budynku stosujac gumowe wibroizolatory lub przektadki oraz na kanaty stosujac kro¢ce elastyczne;
Centrale nalezy bezwzglednie wyposazy¢ na wlotach powietrza  $Swiezego i wywiewanego
W przepustnice powietrzne — szczelne;

Wyposazenie wszystkich central w AKPIiA realizuje wykonawca wentylacii i
klimatyzacji;

Centrale nalezy wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe.

Nalezy rowniez dostarczy¢ razem z centralg  falowniki.

Centrale i kanaty na dachu posadowi€ na konstrukcji wsporczej przy uzyciu elementow wibroizolacyjnych.

1.8.5 Tlumiki hatasu
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Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodne; z
oznakowaniem zawierajgcym: kierunek przeptywu powietrza, wersje usytuowania ttumika w
instalacji (np. gora);

W pomieszczeniach z wewnetrznymi  zrodtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) tlumiki
nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ( $ciana, strop)
oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego; SieC przewodow nalezy faczy¢ z
ttumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.

1.8.6 Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny byC osadzone bez luzéw, ale
z mozliwoscig ich przestawienia.

Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Nawiewnikow nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne  budynku, podwieszone lampy) majacych zakidcajacy wplyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.

Przewod taczacy sieC przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrétszq trasqg , bez zbednych tukow i ostrych zmian kierunkow.

JeZli umozliwiajg to warunki budowlane:

- dtugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego powietrze do nawiewnika
powinna wynosic¢ : L > 3D;

- przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddw, do ktorego podtaczony
jest przewdd o $rednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosic : s<L/8.
Sposob  zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwarte;j.

1.8.7 Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni centrali wentylacyjnej powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne
przed wplywem warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie Zzaluzji, daszkéw ochronnych
itp.;

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.;

Powierzchnia czerpni powinna zapewnia¢ zasysanie z predkoscig ponizej 2,5 m/s;

Wyrzutnie powinny mie¢ powierzchnie zapewniajacq wyrzut powietrza z predkoscia nizszg niz 4 m/s.

1.8.8 Badania i uruchomienie wentylacji

Wentylacja przed wykonaniem izolacji kanatow i ksztattek powinna by¢ prébnie uruchomiona. Podczas
rozruchu instalacje nalezy wyregulowac.

Podczas proby powinna by¢ sprawdzona:

- szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych wg. BN-84/8865-40

- jakos¢ wykonania potaczen i mocowan (powstawanie wibracji, rezonanséw itp.)

- gto$no$¢ i wydajnos¢ wentylacii

Z préby nalezy sporzadzi¢ protokot.

1.8.9 Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu proby, oraz po
potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
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Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cile przylega¢ do powierzchni
izolowanej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogq byC prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

1.9. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem wentylacji mechanicznej powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda
dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jako$ci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
rob6t zostaty spetione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét
uznac¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

1.10. Odbidr robot

Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu wentylacji mechanicznej, nalezy dokonac

zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe” Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢c w stosunku do
nastepujacych robot:

-przejécia dla przewoddw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow)

-wykonanie przej$¢ przez Sciany i stropy (szczelno$¢ przejs¢, wkasciwe elementy)

Z odbiorébw miedzyoperacyjnych nalezy spisaC  protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz
przydatno$¢ robot i elementéw do prawidtowego montazu. Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla
danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego wentylacji mechanicznej. Przy
odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot

- dziennik budowy

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane

przez dostawcow materiatow)

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

- protokot przeprowadzenia probnego rozruchu, pomiaréw gtosno$ci i wydajnosci

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;

- protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek

- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia)

- protokoty badan gtosno$ci i wydajnosci wentylacji.

1.11. Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi sa;
dla kanatéw i ksztattek - m2
dla urzadzen- szt

dla izolacji - m?

1.12. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatno$ci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.

1.13. Przepisy zwigzane

-,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
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technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)

Normy

-PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymiary

- PN-EN 1507:2007. Wentylacja budynkow - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym --
Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci

- PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynkdw -- Urzadzenia wentylacyjne koricowe -- Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

- PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkdw - Sie¢ przewoddw -- Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym
do wentylacji ogdine;

-PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych --
Wymagania wytrzymatosciowe

-PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow -- Wytrzymato$¢ i szczelnos¢ przewodow z
blachy o przekroju kotowym

-PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe stosowane
podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacii

-PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkow - Symbole, terminologia i 0znaczenia na rysunkach

-PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow -- Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewodow gietkich

-PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych -- Wymagania dotyczace wtasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacji
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