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STE 00 Wymagania ogélne

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot,
ktore zostang wykonane w zwigzku z wykonaniem budowy wewngtrznej instalacji elektrycznej w budynku
Zespotu Szkot Centrum Ksztalcenia Rolniczego w Le$nej Podlaskiej, ul. Bialska 7 na dz. nr geod. 15 obregb

0008.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3 Zakres robot objetych niniejszg ST
1.3.1 Zakres prac obejmuje:
a) montaz rozdzielni elektrycznych
b) instalacje elektryczne wewngtrzne
c) roboty w zakresie ochrony odgromowe;j i instalacji wyréwnawczych
d) instalacje monitoringu
e) instalacje komputerowe
f) oswietlenie zewngtrzne

1.3.2 Specyfikacji Technicznych dla zakresu robdt objetych Kontraktem
Niniejsze Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ 1 stosowa¢é w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

STE 00.00 Wymagania ogdlne

STE 01 Montaz rozdzielni elektrycznych

STE 02 Instalacje elektryczne wewnetrzne

STE 03 Roboty w zakresie ochrony odgromowe;j i instalacji wyréwnawczych
STE 04 Instalacje okablowania strukturalnego

STE 05 Instalacje nadzoru wizyjnego

STE 06 Linie kablowe

STE 07 Oswietlenie terenu

STE 08 Kanalizacja kablowa

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Inzynier Kontraktu - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. Inzynier Kontraktu zostanie wyloniony w
drodze przeprowadzenia postgpowania o udzielenie zamoéwienia publicznego na podstawie ustawy Prawo
Zamowien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 - w terminie umozliwiajagcym rozpoczecie przez niego pracy
w chwili rozstrzygnigcia przetargu na wykonanie prac.

Zaplecze Zamawiajacego - Zaplecze biurowe wraz z niezbednym wyposazeniem (zgodnie ze specyfikacja
zamieszczong dalej w niniejszej ST), jakie Wykonawca zapewni dla Inzyniera Kontraktu na czas
prowadzenia robot. Przewiduje si¢ jedno Zaplecze Zamawiajacego, dla catosci obiektow celnych.

Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przeszkoda naturalna - clement $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Rysunki — czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przedmiar Robo6t — wykaz elementow wycenianych przez Wykonawce, okreslajacy ogolnie rodzaj i
przyblizone ilo$ci Robot, ktore maja zosta¢ wykonane.

Studzienka kanalizacyjna — obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow
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Aparat elektryczny — urzadzenie Iub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne,
elektromagnetyczne badz elektroniczne, sluzace do pomiaru (glownie wielkosci elektrycznych),taczenia
Jegulacji oraz ochrony przed porazeniem pradem, przepigciami lub przet¢zeniami w obwodach
elektrycznych;

Agregat pradotwoérczy (zespot pradotwodrczy) — niezalezne zrodto energii

elektrycznej, stanowiace zestaw zlozony z pradnicy synchronicznej, silnika spalinowego oraz urzadzen
pomocniczych;

Aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogdlna nazwa aparatow elektrycznych,

a takze zespotow tych aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potaczeniami, osprzetem,
obudowami i konstrukcjami wsporczymi — stuzacymi do laczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen
regulacji pracy obwodow elektrycznych;

Czes$¢ czynna —przewdd lub czes$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej mogaca

znalez¢ si¢ pod napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej wraz z przewodem
neutralnym N, lecz z wylaczeniem przewodu ochronno-neutralnego PEN. (Uwaga! Z terminu tego nie musi
koniecznie wynika¢ ryzyko porazenia pradem elektrycznym)

Czes$¢ przewodzaca dostepna —cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknieta i ktora
w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢, lecz moze si¢ znalez¢ pod napigciem w momencie
uszkodzenia; Uwaga! Cze$¢ przewodzgca wyposazenia elektrycznego, ktora moze znalez¢ si¢ pod napigciem
tylko w przypadku uszkodzenia innej czgsci przewodzacej dostepnej, nie jest uwazana za czgs¢ przewodzaca
dostepna

Cze$¢ przewodzaca obca —cz¢$¢ przewodzaca nie bedaca czg¢$cia instalacji elektrycznej, ktora moze znalezé
si¢ pod okreslonym potencjatem zazwyczaj pod potencjalem ziemi;

Czynnosci laczeniowe instalacji — czynnosci (operacje) wykonywane rgcznie lub automatycznie, ktorych
celem jest wilaczanie lub wyltaczanie pradu lub napiecia w obwodach elektrycznych: odbiorczych,
zabezpieczeniowych, sterowniczych i pomiarowych; czynnosci te wykonywane sa za pomoca aparatury
laczeniowo-rozdzielczej 1 zabezpieczeniowej(np. styczniki, wylaczniki, urzadzenia przeciw porazeniowe
réznicowopradowe, bezpieczniki i inne);

Dotyk posredni —dotknigcie przez cztowieka lub zwierzg czgsci przewodzacych dostgpnych, ktore znalazty
si¢ pod napi¢ciem w wyniku uszkodzenia izolacji;

Doziemianie (doziemianic w sieci wysokiego napig¢cia; stan zwarcia doziemnego w sieci wysokiego
napiecia) — bezposrednie lub posrednie potaczenie z ziemig punktow stacji transformatorowej lub w linii
wysokiego napigcia, niezaleznych od jednej lub kilku faz; w wyniku doziemiania pojawia si¢ prad
zakloceniowy 1 napigcie zaktoceniowe; (patrz tez: zwarcie, prad zakloceniowy, napigcie zaktoceniowe)
Glowna szyna (zacisk) uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczenia uziomu przewodow
ochronnych, w tym przewodow potaczen wyrownawczych oraz przewodow uziemien roboczych ,jesli one
wystepuja;

Impedancja (op6ér pozorny) — stosunek napiecia doprowadzonego do obwodu, do pradu plynacego w tym
obwodzie;

Instalacja elektryczna — zespdt odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami oraz aparatami —
przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikow energii elektrycznej;

(w obiekcie budowlanym) — zespo6t wspotpracujacych ze soba elementdéw elektrycznych o skoordynowanych
parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych celow ; poczatkiem i.e. sa zaciski wyjSciowe
wewnetrznych linii zasilajacych (wlz) w zlaczu;

Instalacja odbiorcza — cze$¢ instalacji elektrycznej, znajdujaca si¢ za ukltadem pomiarowym stuzacym do
rozliczen miedzy dostawca i1 odbiorca energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego uktadu
pomiarowego, za wyj$ciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacje odbiorcy od
strony zasilania;

Instalacja piorunochronna (ochrona odgromowa, urzadzenie piorunochronne) — zespdt odpowiednio
potaczonych elementéow zainstalowanych na obiekcie, a takze elementow konstrukcyjnych obiektu,
wykorzystywanych do odprowadzenia pradu z wytadowan atmosferycznych do ziemi;

Kabel (kabel elektryczny) — przewdd jedno — lub wielozylowy z oddzielna izolacja kazdej zyly,
przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powloke ochronng i pancerz
uzalezniony od srodowiska, w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanaty podziemne, powietrzne itp.);
Lacznik izolacyjny — tacznik umozliwiajacy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych migdzy
roztaczonymi cze$ciami poszczegodlnych biegunow o wytrzymatosci elektrycznej i innych wlasciwosciach
zapewniajacych bezpieczenstwo ludzi i urzadzen;

Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwala (przewodu) —maksymalna warto$¢ pradu, ktory moze ptynac
dlugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;

Obcigzenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktorym czgéci badz wszystkie odbiorniki
energii elektrycznej w poszczegolnych obwodach odbiorczych sa wiaczone i pobierajg energi¢; rozroznia si¢
obciazenie instalacji pradem lub moca;

Odbior energii elektrycznej —urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
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energii, np. w $§wiatto, ciepto, energi¢ mechaniczna;

Odbiory administracyjne budynku — wywolujace obcigzenie odbiorniki energii elektrycznej znajdujace si¢
w pomieszczeniach gospodarczych i1 technicznych oraz w pomieszczeniach wydzielonych i ogdlnie
dostepnych, a takze w bezposrednim otoczeniu budynku;

Odlaczenie izolacyjne — odlaczenie od napiecia (z kazdej strony =zasilania) wszystkich przewodow
fazowych 1 przewodu neutralnego, umozliwiajace bezpieczne prowadzenie prac remontowo-
konserwacyjnych i naprawczych instalacji elektrycznej; odlaczenie izolacyjne moze nastapic¢ przez otwarcie
facznikow izolacyjnych, wyjecie wktadek bezpiecznikow topikowych lub nawet przez demontaz elementow
obwodow zasilajacych;

Oprzewodowanie —przewdd, przewodu lub przewody szynowe i elementy zapewniajace ich zamocowanie
oraz ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi;

Osprzet elektroinstalacyjny — zestaw (zbidr) elementdéw o réznej konstrukcji, zaleznej od sposobu
uktadania przewodow instalacji elektrycznej przeznaczony do mocowania, faczenia i ochrony (ostony) tych
przewodow (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe itp.);

Oswietlenie podstawowe — o$wictlenie elektryczne wewnetrzne lub/i zewnetrzne, zasilane z podstawowego
zrodta energii (zlacza), zapewniajace w danym miejscu wymagane warunki o$wietlenia przy normalnej
pracy urzadzen oswictleniowych;

Oswietlenie awaryjne — o$wietlenie elektryczne samoczynne wiaczajace si¢ w przypadku wystapienia
przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej widocznosci w
pomieszczeniach (o$wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie
ewakuacyjne); oswietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrodet zasilania poprzez niezalezne obwody
o$wietleniowe lub czgsci obwodow oswietlenia podstawowego;

Oswietlenie wewnetrzne (wngtrzowe) — oswietlenie elektryczne, ktorego zrodla §wiatla zainstalowane sg w
pomieszczeniach znajdujacych si¢ wewnatrz budynkow;

Oswietlenie zewnetrzne - oswietlenie elektryczne, ktorego zrodta §wiatta zainstalowane sa na zewnatrz
budynkoéw oraz w obiektach budowlanych majacych dach, lecz bez $cian zewnetrznych (wiaty), jak rowniez
w przejsciach, przejazdach, bramach, podcieniach itp.;

Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne polaczenia przewodzacych czesci dostepnych i przewodzacych
czgéci obeych, wykonane w celu obnizenia réznicy potencjatdéw migdzy nimi do wartosci dopuszczalnej
dlugotrwale w okreslonych warunkach srodowiskowych;

Prad obliczeniowy (obwodu) —prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie normalnej pracy;
Prad przeciazeniowy —prad przetgzeniowy powstaly w nie uszkodzonym obwodzie elektrycznym;

Prad przetezeniowy —dowolna warto$¢ pradu wigksza od warto$ci znamionowej; dla przewodow wartoscig
znamionowa jest obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata;

Prad razeniowy —prad przeptywajacy przez ciato cztowieka lub zwierzecia, ktory moze powodowac skutki
patofizjologiczne;

Prad réznicowy (prad resztkowy) — geometryczna (wektorowa) suma wartosci skutecznej pradoéw
plynacych przez wszystkie przewody (cze$ci) czynne w okreslonym punkcie instalacji elektrycznej;

Prad uplywowy (instalacji elektrycznej) —prad przeptywajacy z obwodu elektrycznego do ziemi lub innych
cze$ci przewodzacych obcych w warunkach normalnych; (Uwaga! Prad ten moze zawiera¢ sktadowa
pojemnosciowa, w tym rowniez wynikajaca z zastosowania kondensatorow)

Prad umowny zadzialania(urzadzenia zabezpieczajacego) —okre§lona wartos¢ pradu powodujacego
zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym czasie, zwanym czasem umownego zadziatania;
Prad zaktdceniowy (prad zakloceniowy przy doziemieniu w sieci wysokiego napigcia) — prad plynacy przez
uziemienie czg¢éci przewodzacych dostepnych stacji transformatorowej po stronie wysokiego napigcia w
wyniku jej doziemienia; warto$¢ pradu zakldceniowego zalezy od impedancji zwarciowe;;

(patrz tez: doziemianie)

Prad zwarcia — prad o wartosci przekraczajacej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajacy si¢ w
obwodzie elektrycznym na skutek wystapienia zwarcia (stany zwarcia); prad przetgzeniowy powstaly w
wyniku polaczenia ze sobg — poprzez impedancj¢ o pomijalnej wartosci — przewodow, ktore w normalnych
warunkach pracy instalacji elektrycznej maja rdézne potencjaty;

Przepiecie przejSciowe (atmosferyczne lub tgczeniowe) — maksymalna (szczytowa) warto$¢ napiecia
krotkotrwatego w instalacji elektrycznej i w urzadzeniach z nig wspodtpracujacych, ktdéra moze nastapi¢ na
skutek wytadowan atmosferycznych, wilaczen lub wylaczen w sieciach zasilajacych badz w instalacji
elektrycznej, a takze w chwili poczatkowej pojawienia si¢ zwarcia lub przerwy w tej instalacji;

Przepiecia atmosferyczne zredukowane — przepigcie przejsciowe atmosferyczne o wartoSci, ktdra przez
ochronnik (odgromnik) wiaczony najczesciej na poczatku instalacji elektrycznej zostata ograniczona do
poziomu odpowiadajacego trzeciej lub drugiej kategorii przepiec;

Przewod elektryczny — element instalacji elektrycznej shuzacy do przewodzenia pradu, wykonany z
materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez izolacji;
Przewod fazowy (L) — przewdd elektryczny (zyta przewodu) shuzacy wylacznie do przesytania energii
elektrycznej zaleznosci od rodzaju instalacji (jedno lub tréjfazowa) — w obwodach elektrycznych wystepuja
odpowiednio: jeden przewod fazowy lub trzy odrgbne przewody fazowe (L1, L2, L3);



Przewodd neutralny (N) — przewdd elektryczny mogacy w niektorych stanach pracy instalacji stuzy¢ do
przesylania energii elektrycznej, potaczony bezposrednio z punktem neutralnym zrédla zasilania lub ze

sztucznym punktem neutralnym;
przewod potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy stuzy¢ do przesytania energii
elektrycznej;

Przew6d ochronno neutralny (PEN) — uziemiony przewod (zyla przewodu) spehniajacy jednoczesnie
funkcj¢ przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

Przewo6d ochronny (PE) — przewod elektryczny (zyta przewodu) przeznaczony do potaczenia: czgsci
objetych polaczeniem wyrownawczym, glownej szyny uziemiajgcej, uziomu oraz uziemionego punktu
neutralnego zrodla zasilania lub sztucznego punktu neutralnego; wedlug: przewdd lub zyla przewodu
(wymagany przez okre$lone $rodki ochrony przeciwporazeniowej) przeznaczony do elektrycznego
polaczenia nastepujacych czesci: dostepnej przewodzacej, obcej przewodzacej, gtéwnej szyny (zacisku
uziemiajacego), uziomu, uziemionego punktu neutralnego zrédita zasilania lub punktu neutralnego
sztucznego;

Przewod oponowy — przewod elektryczny niskiego napigcia jedno- lub wielozylowy o zytach gietkich i o
wzmocnionej powloce ochronnej z materiatdow elastycznych, shuzacych do zasilania odbiornikow ruchomych
i przenosnych;

Przewod uziemiajacy—przewéd ochronny taczacy glowng szyne (zacisk)uziemiajacg z uziomem;

Przewo6d wyrownawcezy— wedhug przewdd ochronny zapewniajacy wyrdwnanie potencjatow;

Przylacze elektryczne — odcinek podziemnej lub napowietrznej linii elektrycznej, taczacy zewngtrzng sie¢
zasilajacg ze zlaczem znajdujacym si¢ w budynku

Punkt rozdzialu — miejsce w instalacji elektrycznej (np. puszka rozgatezna, styki tacznika Iub przelacznika
wieloobwodowego), w ktérym doprowadzona energia elektryczna rozdzielana jest do wigcej niz jednego
obwodu elektrycznego;

Reaktancja (opér bierny; opornos¢ urojona) — sktadowa urojona impedancji zespolonej;

Rezystancja (opor czynny, opornos¢ czynna) - skladowa rzeczywista impedancji zespolone;;
Rezystywno$é (opor wilasciwy; opornos¢ wlasciwa) — wyrazona w Q*m - rezystancja przewodnika o
dhugosci 1 m i polu powierzchni przekroju 1 m2; parametr charakteryzujacy opor dla ptynacego przez dany
materiat pradu elektrycznego;

Rozdzielnica (gtéwna tablica zasilajaca) — zespdt odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej , usytuowany w szafce wolno stojace;j,
przysciennej lub wnekowej (czesto wraz ze sterownica) — z jednej strony polaczony ze zlaczem
doprowadzajacym energie elektryczng z sieci, a z drugiej — z wewnetrznymi liniami zasilajacymi (wlz);
Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza —urzadzenia przeznaczone do wiaczania w
obwody elektryczne, spehniajacy jedna lub wigcej z nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie,
odlaczenie taczenie;

Rozlacznik bezpiecznikowy — aparat zabezpieczeniowy stuzacy do roztaczania obwodu elektrycznego w
stanach zwar¢ na skutek przepalenia si¢ wktadki bezpiecznika topikowego; istotng cechg (zaletg) aparatu jest
stosowanie w nim takiego rozwigzania konstrukcyjnego, ktére uniemozliwia porazenie pradem podczas
wymiany wktadki bezpiecznika;

Sie¢ elektroenergetyczna wysokiego i $§redniego napiecia — zespo6t linii napowietrznych i kablowych wraz
ze stacjami transformatorowo-rozdzielczymi i rozdzielczymi, tacznikami i innymi urzadzeniami
pomocniczymi, stuzacy do przesylania i rozdzialu energii elektrycznej wysokiego (=110kV) i $redniego
(1kV<U<110kV) napigcia z jednostki wytworczej energii elektrycznej do sieci niskiego napiecia (<1kV);
Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia — zespot linii napowietrznych i kablowych wraz ze stacjami
rozdzielczymi, tacznikami i innymi urzadzeniami pomocniczymi, sluzacy do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej niskiego (<1kV) napigcia od stacji transformatorowej S$redniego napiecia do zaciskoéw
wyjsciowych wewnetrznych linii zasilajacych (wlz) w ztaczu;

Stacja transformatorowa (stacja elektroenergetyczna) — zespot urzadzen w tym przede wszystkim
transformator, znajdujacych si¢ we wspdélnym pomieszczeniu lub innym miejscu niedostgpnym dla osob
postronnych — przeznaczony do przetwarzania, a takze do przetwarzania i rozdziatu energii elektrycznej;
Sterownica (aparatura sterownicza) — zespdt odpowiednio dobranej i wzajemnie polgczone]j aparatury do
faczenia, sterowania, pomiaru i zabezpieczen odbiornikow energii elektrycznej, usytuowany w szafce wolno
stojacej, przysciennej lub wnekowej (czgsto wraz z rozdzielnicg), z jednej strony potaczony ze ztaczem
doprowadzajacym energi¢ elektryczna z sieci lub z rozdzielnica, a z drugiej — wewngtrznymi liniami
zasilajacymi (wlz);

Stopien ochrony IP (stopien ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego) — miara (stopien) zapewnienia
przez obudowe urzadzenia elektrycznego ochrone przed: dotknigciem czgsci czynnych i ruchomych oraz
przedostaniem si¢ do wnetrza urzadzenia ciat statych i wody, sprawdzona znormalizowanymi metodami
prob; umieszczony na tabliczce stopien ochrony IP urzadzenia sklada si¢ z dwoch liter: IP (International
Protection) oraz dwdch cyfr, z ktdrych pierwsza oznacza stopien zabezpieczenia przed dostaniem si¢ obcych
ciat, a druga — przed wniknieciem wody i szkodliwymi jej skutkami, znaczenie cyfr i budowa oznaczen



Tablica licznikowa (bezpiecznikowa, wylacznikowa) — konstrukcja stuzaca do instalowania licznikow
energii elektrycznej i urzadzen zabezpieczajacych poszczegdlne obwody odbiorcze; gdy liczniki instalowane
sa w korytarzach lub klatkach schodowych, tablica stuzy woéwczas do instalowania urzadzen
zabezpieczajacych obwody odbiorcze;

Transformator (transformator energetyczny) — urzadzenie elektryczne przeznaczone do przetwarzania
energii elektrycznej pradu przemiennego o okreslonym napieciu na energie elektryczng o innym lub takim
samym napigciu;

Urzadzenie elektryczne —wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich
celow jak: wytwarzanie, przeksztalcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii elektrycznej; sa
to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace,
oprzewodowanie, odbiorniki;

Uziemienie — polaczenie bezposrednie lub posrednie okre§lonego punktu obwodu elektrycznego z ziemia w
celu zapewnienia bezpiecznej i prawidlowej pracy urzadzen elektrycznych;

Uziom —przedmiot lub zesp6l przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z tym gruntem (ziemig);

Uziomy niezalezne —uziomy umieszczone w takich odleglosciach od siebie, ze maksymalny prad mogacy
przeptywac w jednym uziomie nie wplywa w sposob znaczacy na zmiang¢ potencjatu w innych uziomach;
Wylacznik przeciw porazeniowy réznicowopradowy — wyltacznik samoczynny, wyposazony w cztony
pomiarowy i wyzwalajacy, wywolujagce w czasie wystapienia pradow réznicowych wigkszych od
znamionowego pradu wyzwalajacego wylaczenie z zasilania wszystkich biegunéw instalacji chronionej, co
ma miejsce w stanach zaktocen powodowanych np. pradem razenia lub zwigkszeniem pradu uptywowego;
Zwarcie (stan zwarcia w obwodzie elektrycznym) — polaczenie punktéw obwodu elektrycznego nalezacych
do roznych faz lub potaczenie jednego badz wickszej liczby takich punktéw z ziemig — bezposrednio przez
huk elektryczny badz posrednio przez przedmiot o malej impedancji;

Centrala wentylacyjna (klimatyzacyjna) — urzadzenie do obrobki powietrza (filtrowanie, ogrzewanie,
mieszanie, ochtadzanie) i wprowadzajace powietrze w ruch.

Wentylator dachowy — urzadzenie wywiewajace powietrze z pomieszczenia montowane na dachu na
specjalnej postawie.

Klimatyzator typu split — urzadzenie stuzace do klimatyzowania pomieszczen zlozone z jednostki
wewnetrznej do zabudowy w pomieszczeniu oraz jednostki zewngtrznej do zabudowy na zewngtrz budynku,
potaczone ze sobg instalacjg chtodnicza (freonows) oraz elektryczng, stanowigce zamknigty kompletny uktad
chtodniczy. Jednostka wewnetrzna wyposazona jest w wentylator, chtodnice freonowa (parownik) oraz jako
opcj¢, nagrzewnice elektryczna.

Wezel cieplny — uklad urzadzen i przewodéw, ktére tacza zewnetrzng sie¢ cieplng z urzadzeniami
centralnego ogrzewania.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
1.5.1 Zakres robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ robot z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ z catoscia dokumentdéw rysunkowych czy opisowych dotyczacych
obiektu, nie tylko aby lepiej pozna¢ swoja branzg, ale rdbwniez aby pozna¢ zagadnienia dotyczace wszystkich branz,
wszystkie wynikajace z tego obowiazki i wptyw innych prac na jego branze ( stan surowy, stolarka elewacyjna itp... ).

Zakres robot:

W skiad zakresu prac powyzszej branzy wchodzi¢ bedzie:

Opracowanie detali elementéw wykonywanych przez Wykonawce powyzszej branzy, tacznie z protokotami
prob i uzasadniajacymi Opiniami Technicznymi.

Generalnie, zakres prac Wykonawcy obejmuje dostawe wszystkich materiatdow wchodzacych w sktad
obiektu zgodnie z wymogami bezpieczenstwa, zaleceniami norm oraz technicznymi wymogami jakosSci
narzuconymi przez zacytowane wczes$niej dokumenty,

Koordynacje z innymi branzami,

Kontrole zgodnosci materiatow ze soba i z elementami innych branz oraz z istniejacymi podktadami,
Rusztowania i urzadzenia dzwigowe niezb¢dne do wykonania prac nalezacych do powyzszej branzy,
Czyszczenie i wywoz gruzu, odpaddw itp... pochodzacych z prac ,

Generalnie, wszystkie akcesoria i prace dodatkowe niezbedne do zakonczenia prac powyzszej branzy i ich
zabezpieczenia w trakcie pracy.

1.5.2 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze



wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy i ksigge obmiaru robdt oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.3 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bgdzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty:

1.5.3.1 Dokumentacja Projektowa zalgczona do dokumentéw przetargowych

Dokumentacja zatagczona do Dokumentacji przetargowej zawiera rysunki zgodnie z wykazem Dokumentacji
przetargowej. Rysunki zawarte w dokumentach przetargowych pozwalaja na okreslenie lokalizacji i charakteru robot,
ale sg niewystarczajace do ich wykonania.

1.5.3.2 Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu

Wykonawca otrzyma od Inzyniera, po przyznaniu Kontraktu, 2 egzemplarze projektu budowlanego na roboty objete
kontraktem. Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i specyfikacje techniczne, na wiasny
koszt, w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3.3 Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie wykona geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza oraz dokumentacje
powykonawcza obiektu. Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i specyfikacje techniczne,
na wilasny koszt, w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.4 Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czgs¢
Kontraktu (umowy), a wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Uznaje si¢, ze wykonawca zapoznat si¢ z kompletng dokumentacja.

W zwiazku z powyzszym, Wykonawca nie bedzie si¢ mogt thumaczy¢ nieznajomoscia zakresu prac innych branz,
ktorych to prace sa powiazane z jego branza. Poprzez podpisanie umowy kazdy Wykonawca zobowiazuje si¢ do
wykonania cato$ci prac zwigzanych z jego branzg niezbgdnych do calkowitego zakonczenia robdt zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozumie si¢ przez to rowniez te prace, ktore nie bylyby jasno zasygnalizowane w Przedmiarze
Robot lub Specyfikacji Technicznej. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegédlnych dokumentow
obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy” podpunkt 1.5. Wykonawca nie
moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. Na koniec, Wykonawca nie bedzie mogt
wymaga¢ dodatkowych kwot do kwoty ryczattowej na swoja branze w przypadku braku jakich$§ obiektow w
kosztorysie opisowym, jezeli takowe obiekty sa widoczne na planach W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z
Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli,
to takie materiaty zostang zastgpione innymi a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca na podstawie opracowanego przez siebie
projektu organizacji ruchu na czas budowy dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznoséci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wiaczony w Cen¢ Kontraktows.
1.5.6 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie: utrzymywac teren
budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie
si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz begdzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osoéb lub wilasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu Iub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegblny wzglad na: lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych, Srodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.7 Gospodarka odpadami

1.5.7.1 Zasady ogo6lne gospodarki odpadami

Zgodnie z ustawag o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 roku (Dz, U. Nr 62 of 20 czerwca 2001 poz. 628 z
pozniejszymi zmianami) wytworcg odpadow jest Wykonaweca, i on bedzie ponosit wszelkie koszty zwigzane z ich
unieszkodliwieniem, wynikajace z Ustawy.

1.5.7.2 Prace rozbiérkowe

Podczas planowanych prac rozbiérkowych nie przewiduje si¢ powstawania odpadow niebezpiecznych.

Podczas wykonywania robot przewiduje si¢ powstawanie nastepujacych rodzajow odpadow (kody odpadow
okreslono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzes$nia 2001 r w sprawie katalogu odpadow
(Dz. U. nr 112, poz. 1206): Grupa Nr 17 Odpady z budowy, remontow i demontazu obiektow budowlanych oraz
infrastruktury drogowej (wlaczajac glebe i ziemi¢ z terendw zanieczyszczonych).

Kody

17 01 01 — Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek i remontow

17 01 02 — Gruz ceglany

17 01 03 — Odpady innych materiatow ceramicznych i elementéw wyposazenia.

17 04 05 - Zelazo i stal

17 04 07 - Mieszaniny metali

17 04 11 - Kable

17 09 04 - Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz wymienione w 17 09 01, 17 09 02.
Materiaty uzyskane z rozbiorki stanowia wlasnos¢ Wykonawcy i jego obowigzkiem jest ich odwiezienie na
wysypisko $mieci i pokrycie wszelkich optat zwigzanych z ich utylizacja i unieszkodliwieniem.

1.5.8 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osoéb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.9 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre§lonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t powinny mie¢ §wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko. Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.10 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany
jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi wspolpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.11 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera

1.5.12 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczego6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione
w cenie Kontraktowej.

1.5.13 Ochrona i utrzymanie robét



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac
Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa
Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca
w ciggu 24 godzin nie podejmie dziatan w celu wypekienia polecenia Inzyniera dotyczacego ochrony i utrzymania
Robot, Inzyniera bedzie mogt wstrzymacé Roboty i podja¢ wszelkie inne kroki, jakie uzna za odpowiednie W trakcie
realizacji rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu
i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacj¢ ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu
kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie robot za utrzymanie wszystkich
reperow i innych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na wlasny koszt. Przed rozpoczeciem Rob6t Wykonawca poda ten fakt do wiadomo$ci zainteresowanych
uzytkownikow terenu w sposob ustalony z Inzynierem. Wykonawca umiesci, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez Inzyniera, tablice podajace informacje o Kontrakcie zgodnie z Rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym
przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa. Wymiary: 2.4m x 2.4m. Napisy w jezyku polskim ; wersja
angielska nie jest wymagana, chociaz bylaby mile widziana. 3. Litery powinny by¢ czarne lub niebieskie (Pantone) na
bialym tle.

1.5.14 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne imiejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie Normy i Instrukcje przytoczone w Specyfikacji
nalezy rozumie¢: ,,Polskie Normy (Instrukcje) lub odpowiednie Europejskie lub Mi¢dzynarodowe Normy (Instrukcje)

stosowane w zakresie zgodnym z obowiagzujacymi polskimi regulacjami prawnymi”
2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot. Uzyte materiaty powinny
by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z dnia 5 sierpnia 1998,
a ich wykonanie na budowie powinno by¢ zgodne dokumentami dopuszczajacymi do stosowania.

2.2 Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zréodla. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesic wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakickolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot. Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania
piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

2.3 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot,
niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy
rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swoja jakos$¢ 1 wlasciwosé do robot i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w

miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.
2.5 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta wykonawcy i powinien



odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym
kontraktem. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on odpowiadal wymaganiom ochrony $rodowiska i
przepisom dotyczacym jego uzytkowania.Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadkach gdy wymagaja tego przepisy.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw kontraktu, zostang

przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwos$ci przewozonych materialow. Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym Kontraktem. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osic mogg by¢ uzyte przez Wykonawceg pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog
publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie

zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wysoko$ci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materialdow i1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, god grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu Zapewnienia
Jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera. Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogblng opisujaca:
e  organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
e Dbhp,
e wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposOb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b)  czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo - kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw
lepiszczy, kruszyw itp.,
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e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

e  sposob i procedure pomiaréw 1 badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

e sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
6.2 Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagnac zatozona jakosc¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca powinien zapewnié
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materialdéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac
od Wykonawcy przeprowadzenie badan w celu demonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ powinny by¢ okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, to Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialdow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Normg lub

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spelniajg wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwieck materiaty, ktore nie
spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.4 Dokumenty budowy

6.4.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawceg w okresie
od przekazania Wykonawcy placu budowy do czasu koncowego odbioru robot. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi 1 mienia oraz technicznej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty be¢da oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementdéw robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
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e uwagi i polecenia Inzyniera,
e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materialdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.4.2 Ksiega obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonywanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do

ksiegi obmiaru.
6.4.3 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania placu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar Robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt. Za wyjatkiem sytuacji jasno okre$lonych i wyraznie opisanych w
Specyfikacjach Technicznych lub Przedmiarze Roboét, obmiarowi podlegaja wytacznie Roboty State. Roboty nalezy
obmierza¢ netto do wymiaréw pokazanych na Rysunkach lub pisemnie zleconych przez Inzyniera, chyba ze wyraznie
inaczej opisano to lub nakazano w Kontrakcie. Obmiaru Robot dokonuje Inzynier zgodnie z Klauzulg 12.1
Warunkow Kontraktu. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaréw. Wymiary skomplikowanych powierzchni
lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiarow, ktoérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze
Robot Iub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pisSmie. Obmiar Robot bedzie
przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigczne] ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Kontrakcie lub przez Inzyniera, zgodnie z punktem 7.5 niniejszej ST.

7.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe musza by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3 Harmonogram przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdt. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza
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si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
8. ODBIOR ROBOT

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwienia wykonania ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
rob6t. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomi o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2 Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot.

Odbioru czgéciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.3 Odbior koncowy robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
warto$ci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
Odbiodr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1. Odbioru ostatecznego
Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego Robot
komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupehniajacych i Robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych Robot poprawkowych lub Roboét uzupeliajacych w  warstwie $cieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych Robdt w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracef, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami (powykonawczg) oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksiege Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

A A

Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen.
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9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

11. Instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5 Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie

oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad odbioru koficowego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogoine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1 w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuje:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e  warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

e  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dang pozycj¢ w wycenionym $lepym kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysows.
9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu (umowy) i Wymagan Ogolnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej STE 00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie(min. zaplecze Wykonawcy, koszty gwarancji i ubezpieczen).

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
W ramach tego punktu nalezy wycenic:

e przygotowania i uzyskanie akceptacji projektu organizacji ruchu na czas budowy,
e opflaty za ewentualne czasowe zajecie terenu,

e wykonanie objazddéw i przejazdoéw zgodnie z projektem (jezeli takowe sg niezbgdne, obok tych objetych
Kontraktem),

e tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu i
projektem organizacji ruchu na czas budowy,

e utrzymanie ruchu publicznego,

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet oraz rozbiodrke objazdow.

9.4 Zaplecze Wykonawcy
9.4.1 Wymagania
Wykonawca zorganizuje i urzadzi Zaplecze Wykonawcy. Lokalizacja obiektow Zaplecza nie begdzie mie¢ wpltywu na
przebieg prac objetych Kontraktem oraz nie spowoduje ich wstrzymania oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera.
Obiekty zaplecza zostang zainstalowane i eksploatowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Obiekty zaplecza
zostang zainstalowane na terenie przygotowanym przez Wykonawce. Teren Zaplecza zostanie przez niego ogrodzony
i oznakowany. Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie i uporzadkowanie terenu pod obiekty zaplecza, jak
réwniez do usunigcia wszelkich przeszkod i elementow uniemozliwiajacych rozpoczecie prac. Ponadto Wykonawca
zobowigzany jest do utrzymywania placu budowy w nalezytym porzadku, usuwania zbednego sprz¢tu i wyposazenia,
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niewykorzystanych materialow, $mieci odpadkow itp. Wykonawca zorganizuje Zaplecze Zamawiajacego w
bezposrednim sgsiedztwie Zaplecza Wykonawcy.

9.4.2 Podstawa ptatnosci

W ramach sumy ryczaltowej wyszczegolnionej w ofercie na poczet organizacji Zaplecza Wykonawcy, Wykonawca
zapewni: Instalacje obiektow Zaplecza Wykonawcy Eksploatacje obiektow 1 utrzymanie ich infrastruktury
technicznej w dobrym stanie, w tym koszty eksploatacyjne, zabezpieczenie antywlamaniowe, urzadzenia BHP i
bezpieczenstwa pozarowego, utrzymanie obiektoéw w ladzie i porzadku likwidacje zaplecza i doprowadzenie terenu
do nalezytego porzadku.

9.5 Gwarancja nalezytego wykonania i inne wymagane poreczenia gwarancyjne

Kwote zaliczki na poczet gwarancji nalezytego wykonania robdt oraz wszelkich innych wymaganych poreczen
gwarancyjnych ponosi Wykonawca. Metoda obmiaru - suma ryczattowa. Platnos¢ - zaliczka na poczet gwarancji

nalezytego wykonania robot oraz wszelkich innych wymaganych poreczen gwarancyjnych
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STE 01 Montaz rozdzielni elektrycznych
CPYV 45310000-3

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nawa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego
Budowa wewngtrznej instalacji elektrycznej w budynku Zespotu Szkot Centrum Ksztatcenia Rolniczego w
Lesnej Podlaskiej, ul. Bialska 7 na dz. nr geod. 15 obrgb 0008.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa rozdzielni elektrycznych. w budynku Zespohu Szkot
Centrum Ksztalcenia Rolniczego w Le$nej Podlaskiej, ul. Bialska 7 na dz. nr geod. 15 obreb 0008.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania robét zwigzanych
z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw
budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robdt
zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow i urzgdzeh potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w
szczegoblnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposdb i w miejscu
zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— dokonaniem wszelkich potgczeh instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatow
oraz $srodkow wg dokumentac;ji techniczne;j,

— wykonaniem wewnetrznych potgczeh ochronnych oraz potgczeh ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentaciji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotow kwalifikujgcych
rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatac;i.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:
Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespét aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i
przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektryczne;.
Aparatura, stanowigca wraz z

obudowag (obudowami) rozdzielnice, w zalezno$ci od potrzeb moze spetniaé nastepujgce funkcje: zmiany
napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i
alarmowe.
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Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systemow potgczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwad instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,

rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta Ilub jego upowaznionego przedstawiciela

stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang
specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu, nie majgcg statusu normy
wycofanej lub aprobatg techniczna.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce
robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robot montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana
Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn.
zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobéw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegbtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i prefabrykacii,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robot, klasy roboét lub kategorie robot
45315700 -5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
— spefniania tych samych wiasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
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uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzgdzeh elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy
stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla kitérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,
— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,
— wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy I[P), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy
réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz. Nalezy
przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikow obudow, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang przez wytwérce deklaracje
zgodnosci. Wymagania ogolne dotyczace pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych
podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia
lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczgce metod tgczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie
zaczepy, ucha oraz wzmochnienia transportowe montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta obuddw.

Nalezy stosowac¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz
stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn
lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pdétek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne
elementow nalezy wykonywaé za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw
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przytgczeniowych lub przewoddw.
Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm 2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4
mm 2 nalezy montowa¢ koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych Ilub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),
— przykrecenie za pomocg materiatdw zigcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
wsporczej.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do rob6t montazowych i prefabrykaciji rozdzielnic
Wyroby do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jesli
spetniajg nastepujgce warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST,
— sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
— spefniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réowniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych i prefabrykacji — wyrobdw i materiatow
nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-
7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.
Spawanie powinno odbywaé sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci
materiatow uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla fgczenia elementéw miedzianych nalezy
stosowac spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowe;j.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowaé
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych. Duze rozdzielnice nalezy
przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajagcej tatwe dostarczenie na miejsce
zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.
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Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw naleza;:
stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy,
dane dotyczgce sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywoéw oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest
zatgcznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu
z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
pomingg¢.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokonaé mocowania i potgczen aparatéw i urzgdzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzgadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

— stopien ochronnoéci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia, staboprgdowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,od goéry” lub ,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytagczenie bezposrednie,

— sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny
nos$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposOb zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-
EN 60439-3:2004,

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidtowosé opiséw oraz znakoéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujgce
sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno byé wykonane w sposéb czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
mogg by¢ wykonane jako: gtébwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalaciji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozréznia sie nastepujgce typy:

— wolnostojgce,

— przy$cienne,

— wiszgce (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-
439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.
wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetniaé wymogi
norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetniaé
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca
przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami
pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniaé dostep do kompletu
elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng
rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposbéb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach
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dysponowanej powierzchni.
Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane
minimum w Il klasie ochronno$ci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z
nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien byé przymocowany w sposob
trwaty.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
— przemieszczenie w strefie montazowe;,
— rozpakowanie,
— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania,
— trasowanie,
— wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,
— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,
— montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),
— podtgczenie uziemienia,
— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegoélnosci zachowania minimalnych
szerokosci przej$¢ i drég ewakuacyjnych,
— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
— przeprowadzenie prob i badan.
Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-07
pkt 6

6.2. Szczegblowy wykaz oraz zakres po montazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN
60439-1:2003

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— napisOéw informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrzgddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),

— dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tgcznikéw,

— stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— stanu urzgdzen wentylacyjnych — chfodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletno$ci dokumentacji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie ciggtosci przewodoéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnosci wykonania potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze polegajgce na:

— pomiarach rezystancji izolacji gtéwnej wytacznikow,

— pomiarach rezystancji toréw prgdowych wytgcznikéw,

— pomiarach rezystancji, czaséw wilasnych i czaséw niejednoczesnosci zamykania i otwierania
wytgcznikow,

— badania gazéw wytgcznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),
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— prébach szczelnosci wytgcznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— pomiaréw czaséw fgczenia uktadéw zwiernik — odtgcznik,

— pomiardw rezystanciji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikow.

Dla uktadéw sterowniczo — sygnalizacyjno - pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

— pomiarach rezystancji izolacji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

— zbadaniu wartosci nastawczych wylgcznikdw, przekaznikow termicznych, przekaznikéw réznicowo
pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 M.. Rezystancja izolacji poszczegolnych
obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M.. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan
zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wplywu na jako$¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong
jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykaciji
Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegétowej dla montazu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i
obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

— wykonanie i montaz konstrukgciji,

— ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dfawikéw, baterii kondensatoréw z przynalezng do
stosowania aparatura,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

— instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéow
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urzadzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

— fundamentow, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

8.2.3. Odbidér koncowy
Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgcych.
Zakres badanh obejmuje sprawdzenie:
— izolacji toréow gtéwnych,
— izolacji torow pomocniczych,
— dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
— dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,
— instalacji ochronne;j.

Jezeli producent dostarczyt protokdt z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem
obnizonym do 75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajgc
tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajga na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania
uktadéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji
eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach fgcznikéw
oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykonaé 5 normalnych cykli roboczych
(zamkniecie — otwarcie) kazdego tgcznika.

W rozdzielnicach dwucztionowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawieh kazdego cztonu ruchomego — od
stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

taczniki sterujace wyposazeniem czionu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie
préby. W trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidiowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole
odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogéline”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcag nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych
robét obliczona na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaét.
Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgacych wykonanie
robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposob podany w specyfikacji technicznej
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szczegobtowej,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robdt wedtug
uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach
lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy
rusztowan koniecznych do wykonywania rob6ot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST montaz rozdzielnicy elekirycznej,
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,

oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie
badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce przewoddw szynowych
PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic
i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(UV)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawodw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegolowe dotyczgce zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogodlne

PN-EN 50300:2005(V)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogolne wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogoélne

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa

1990 .

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).
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10.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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STE 02 Instalacje elektryczne wewnetrzne

CPYV 4531000-3, 45311000-0
1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego
Budowa wewngtrznej instalacji elektrycznej w budynku Zespotu Szkot Centrum Ksztatcenia Rolniczego w
Lesnej Podlaskiej, ul. Bialska 7 na dz. nr geod. 15 obrgb 0008.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewoddéw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje roboét elektrycznych nisko pragdowych w budynku
Zespotu Szkét Centrum Ksztatcenia Rolniczego w Lesnej Podlaskiej, ul. Bialska 7 na dz. nr geod. 15 obreb
0008.
1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:
— ukladaniem kabli i przewoddéw elekirycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza
rozdzielnicami,
— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdéw energii elekirycznej, wraz z przygotowaniem podtoza
i robotami towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST
dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegodlnosci roboty
murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementoéw osprzetu instalacyjnego itp.),
— utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentaciji,
— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodoéw (np. dla sieci teleinformatycznych),
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,
— przeprowadzeniem wymaganych proéb i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektryczne;.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi
ponizej:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespo6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan
i prob oraz
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odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnosé¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewododw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podfogowe,

— systemy mocujgce,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, diawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng jednego Ilub kilku zrodet s$wiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wpltywami
zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédia Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie
i bezpieczng wymiane zrodet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet $wiatta w formie : klosza,
odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazdéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej — zespdt elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,

rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli i przewodow
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu uchwytéw do rur i przewodow,
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— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
— Oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

1.6.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce
robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:
— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.
U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),
— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),
— dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobow,
— protokoly odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentaciji projektowej i
szczegobtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8.Nazwy i kody:
Grupy robot, klasy robét lub kategorie robot

45310000-3ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH
45311000 -0ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ORAZ
OPRAW ELEKTRYCZNYCH

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okre$lenia wiasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w
oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).
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2.1.0g6Ilne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST ,,Wymagania ogoéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,
— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,
— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okre$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyroboéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,
— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé¢ miedz i aluminium, liczba zyt. 1, 3, 4, 5. Napiecia
znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje
zyt: 16 do 1000 mm?2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a
takze na tynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do
10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych
duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw os$wietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowac¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowaé¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu
ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach przez $cianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na
podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet réznych elementoéw instalacji elekirycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takZze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich
budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie
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rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych ukfadanie wg
zaprojektowanych linii oraz

zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych oséb.

Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne ukfadanie kabli sztywnych (np.
o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg byC¢ Scienne,
przypodiogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C.
Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach
réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyjg¢ wg zalecen producenta i zalecen normy.
Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe,
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gidwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na
wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podtaczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy

wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego
kabli i przewodoéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur
gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm

(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur
karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub
karbowane — srednice typowych rur gtadkich (sztyw - nych): od @ 13 do @ 42 mm, Srednice typowych rur
karbowanych gietkich: od ¢ 7 do @ 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i

przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy
lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podlogowe poziome o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych
stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierscieniem g 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podiogowych moze
odbywac sie w podkitadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do
115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej géry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub
podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtdéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢é wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do sScian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopiern ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki na
tynkowe, podtynkowe, na tynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg
spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa @
60 mm lub 60x60 mm,

rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o
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przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkéw” i / lub wkretow.

Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
ufatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewoddéw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢é mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. kaczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo - wtynkowych:

» taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg
wkretéw lub ,pazurkow”.

* taczniki natynkowe i natynkowo - wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

* Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm 2 .

» Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

» Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo - wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.

* Gniazda natynkowe i natynkowo - wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodéw, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5+6,0 mm
2w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego co
najmniej:

— dobdr opraw i zrodet swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢é z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnoéci
przed porazeniem elekirycznym oznaczonych O, I, Il, Ill. Wypusty sufitowe i $cienne powinny byc¢
przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym przekréj przewoddw utozonych na state
nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napigecie izolacji nie moze by¢é mniejsze od 750 V jeSli przewody
uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach. Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj Zzrodta Swiatta:

— do zardwek,
— do lamp fluorescencyjnych (Swietldwek),
— do lamp rteciowych wysokopreznych,
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— do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedgcych pod napieciem oraz przedostawaniem
sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami
ochrony:

— zwykia IP 20

— zamknieta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

— pyloszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

— deszczodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

— wodoodporna IP X7

— wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania dotyczace
ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa
pytoszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwykig i deszczodporng w czesci,
gdzie znajduje sie osprzet

stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymég ochronny dla opraw drogowych) .

2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet do instalacji:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegétowej) SST,
— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty
katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach
(oznaczenie ,K”), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 3
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
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4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materialow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos$é
aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkdéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g6lIne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢é wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zfozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢é kanatdw instalacyjnych, wykonanie $lepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow w sufitach, scianach lub

podtozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodoéw (pkt
2.22),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

— tgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegodlnieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST. W
przypadku fatwosci wciggania kabli i przewoddéw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na

naciggi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:

zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéow, montaz przykryé
kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan.

5.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii

elektrycznej
Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
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zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdéw energii
elektrycznej montowanego na scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidtowo$é potgczen. Zrddta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym
zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb
nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdéd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedagcg kombinacjg barwy
Zielonej i zotte;j.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposéb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4.Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potgczen wyrdéwnawczych. Instalacja ta sktada sie z pofgczenia
wyréwnawczego: gitébwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci
przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potgczenia wyrdéwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ tgczac przewody ochronne z
czedciami przewodzgcymi innych instalaciji.

Potgczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy.
Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtgczyC rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspoélnego punktu — gléwnej szyny uziemiajgce;.
W przypadku niemozno$ci dokonania pofgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.
Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalaciji
piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7
pkt 6

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow

6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

— poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystanciji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M.. Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M.. Pomiaru nalezy
dokonaé miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokdty z przeprowadzonych badah.
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6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagah podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wplywu na jakosc¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g06lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robo6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:
— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewodoéw: m,
— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
— dla urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe nakfady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdIne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbioér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
— przygotowanie podfoza do montazu kabli i przewoddw, fgcznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdét zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci
ich wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbidér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,
— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napigeciem probierczym wykonuje sie tylko
jeden raz.
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Wyniki badanh trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych
robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaitowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robét na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdbw w sposob podany w specyfikacji technicznej
szczegobtowe;j,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposoéb rozliczenia
kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci
powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
Postanowienia ogdine.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczeh zyt przewodoéw oraz ogodlne
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004
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Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czesc¢ 1: Wytgezniki do obwoddw prgdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czesc¢ 1: Wytgezniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana

A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czesc¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki  réznicowopragdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki r6znicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym
do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

10.2.Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesé 4) Arkady,
Warszawa

1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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STE 03 Instalacje okablowania strukturalnego
CPV 45314320-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg instalacji okablowania strukturalnego w budynku Zespotu Szkét
Centrum Ksztatcenia Rolniczego w Lesnej Podlaskiej, ul. Bialska 7 na dz. nr geod. 15 obreb 0008.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji logicznych.

W zakres tych robét wchodza:

roboty przygotowawcze

demontaze

roboty montazowe

kontrola jakosci

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje podstawowe dotyczgce terminologii podano w specyfikacji technicznej ST.00 Wymagania pkt 1.4.

1.5. ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE INSTALACJI SYSTEMU OKABLOWANIA
STRUKTURALNEGO BUDYNKU.

System okablowania strukturalnego jest jedng z instalacji niskopradowych, w ktérg wyposaza sie budynek
oraz jego przylegtosci w celu umozliwienia przesytania danych ré6znego typu po kablach skretkowych
symetrycznych oraz po kablach swiattowodowych.

1.5.1. Normy opisujgce okablowanie strukturalne.

System okablowania strukturalnego, jego struktura, wydajnos$é, dobér komponentéw, sposoby weryfikacii,
a takze sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu elementéw wspomagajgcych, sg opisane w
nastepujgcych Polskich Normach:

PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne i strefy biurowe.

PN-EN 50174-1: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania.

PN-EN 50310: Stosowanie potgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

Przy wykonywaniu poszczegdlnych prac instalacyjnych oraz przy weryfikacji/odbiorze systemu nalezy
korzystac z zapiséw w/w norm.

1.5.2. Opis szczegoétowych prac przy instalacji systemu okablowania strukturalnego.
Do szczegdtowych prac przy instalacji systemu okablowania strukturalnego zalicza sie:
budowe tras kablowych

budowe punktéw dystrybucyjnych

budowe gniazd uzytkownikéw

uktadanie kabli

terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym

prace wykonczeniowe.

1.5.3. Budowa tras kablowych.

39



Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w
kartach katalogowych kabli miedzianych i $wiattowodowych.

Rozmiary (pojemnos$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej
rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach
zakretow kanatow kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat
bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy
normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczace rownolegtego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajacej, zachowujgc odpowiednie odlegto$ci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a
okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty
kablowe.

1.5.4. Budowa punktéw dystrybucyjnych.

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w stojakach badz szafach dystrybucyjnych
stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzagdzen aktywnych, kabli elastycznych oraz
innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwos¢ pdzniejszego administrowania systemem
zaleca sie stosowanie szaf o szerokosci 800 mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe
prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegdlnie w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy
osprzetem pasywnym i aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu w ten sposéb, aby zapewni¢ petny dostep
do przodu i tytu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna odlegto$¢
pomiedzy $ciang boczng szafy a $ciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy
stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu
19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu
wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego
konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktéw.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w izolacji zétto-
zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i zakonczy¢ jg na wspdlnej szynie uziemiajgcej szafy. Szyne
uziemiajgcg szafy nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.

1.5.5. Budowa gniazd uzytkownikow.

Punkty dostepu do systemu moga przybieraé rézne formy: gniazd podtynkowych, gniazd natynkowych,
gniazd instalowanych na kanatach kablowych, gniazd w puszkach podtogowych, gniazd w stupkach
instalacyjnych, gniazd instalowanych na meblach. W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd
wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty
gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzgledniac tatwy dostep
uzytkownikéw do gniazd.

1.5.6. Uktadanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych jak i Swiattowodowych nalezy stosowac¢ sie do odpowiednich
zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposob
odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci
nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podfodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz
wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymailne;j sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na
to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promienh giecia podczas instalacji wynosi
8-krotnos¢ Srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkéw sg szczegdlnie narazone na
Sciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas ukfadania czy wciggania kabli $wiattowodowych
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to by tych kabli nie deptaé, zagniata¢ i zatamywaé. Prawidtowy
proces wciggania kabli $wiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne elementy zabezpieczajace
widkna (np. widkna aramidowe, prety GRP), a nie za zewnetrzng ostone kabla, ktéra uzyta do chwytu
celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych
nalezy rozne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable
Swiattowodowe powinny by¢ uktadane na wierzchu.

1.5.7. Terminowanie kabli w osprzecie przytagczeniowym.
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Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytgczeniowym nalezy stosowac¢ odpowiednie narzedzia
przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

W przypadku kabli skretkowych najbardziej popularnymi ztgczami typu IDC (insulation displacement
connection) sg ztgcza 110 oraz LSA+. Na rynku istniejg rézne narzedzia do ztgczy obu typdw. Przed
rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy i dobraé odpowiednie
narzedzie. Nalezy tez zwréci¢ uwage na stopien zuzycia noza / nozyczek tngcych oraz na nastawe
sprezyny dociskajgcej. W wiekszosci przypadkéw narzedzie uderzeniowe powinno byé ustawione w
pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze
spowodowac zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzegac¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania poszczegdlnych par.
Dziatania te majg bezposredni wplyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

1.5.8. Zarabianie Modutu gniazda SL (SLimLine)

Modut gniazda SL o wydajnosci kategorii 6 z tylnym wyprowadzeniem kabla wystepuje w dwdch wersjach:
nieekranowanej (czarny) i ekranowanej i pozwala zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji TS68A lub
T568B. Zostat zaprojektowany do wspoétpracy z drutem miedzianym o srednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22
AWG) i izolacji o srednicy maksymalnej 1,45 mm, bedacym elementem kabla 4-parowego
nieekranowanego U/UTP lub podwdjnie ekranowanego S/FTP bgdz F/FTP o impedancji falowej 100 (1.
Najtatwiej przeprowadzi¢ proces zarabiania kabla na module gniazda przy zastosowaniu profesjonalnego
narzedzia montazowego. Dzieki jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkich zyt kabla symetrycznego do
ztaczy IDC modutu gniazda uzyskuje sie wysokie i powtarzalne parametry budowanego fgcza.

1.5.9. Przygotowanie kabla U/UTP.

Na kablu nalezy umiesci¢ plastikowy element przytrzymujgcy wyjscie kabla z modutu gniazda, ktérego
zadaniem jest utrzymanie odpowiedniego promienia giecia kabla. Nastepnie stripperem umieszczonym w
narzedziu montazowym nalezy zdjgé koszulke zewnetrzng z kabla na odlegto$¢ ok. 50mm. Podczas
operacji nalezy zwrdci¢ uwage na to, by nie uszkodzi¢ izolacji par skreconych. Przy pomocy szczypiec
bocznych w miejscu skrécenia koszulki zewnetrznej nalezy usungc plastikowy krzyzak umieszczony
wewnatrz kabla.

1.5.10. Przygotowanie kabla F/FTP.

Przy pomocy strippera umieszczonego w narzedziu montazowym nalezy wykonaé¢ dwa naciecia na izolaciji
zewnetrznej kabla: pierwsze w odlegtosci 50 mm i drugie w odlegtosci 60 mm od konca kabla. Nastepnie
nalezy zdjgc¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 50 mm i oderwac folie zewnetrzng kabla F/FTP
nacinajgc jej krawedz nozem monterskim. Podobng operacje nalezy wykona¢ na poszczegolnych parach
skreconych kabla. Nalezy przy tym uwazac, by nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Po usunieciu pozostatego
fragmentu izolacji zewnetrznej z kabla oraz ekranu z folii zewnetrznej pozostajg pary skrecone w ekranach
foliowych o dtugosci 10mm.

1.5.11. Przygotowanie kabla S/FTP.

Przy pomocy strippera umieszczonego w narzedziu montazowym nalezy wykona¢ dwa naciecia na izolac;ji
zewnetrznej kabla: pierwsze w odlegtosci 50 mm i drugie w odlegto$ci 60 mm od korica kabla. Nastepnie
nalezy zdjgc¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 50 mm i szczypcami bocznymi odcig¢ druty oplotu
zewnetrznego. Nacinajgc krawedzie folii poszczegolnych par skreconych przy pomocy noza monterskiego
nalezy pozby¢ sie folii ekranujgcych poszczegdlne pary. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie
uszkodzi¢ izolacji zyt. Nastepnie nalezy usung¢ pozostaty naciety fragment izolacji zewnetrznej kabla, za$
pozostaty oplot zawing¢ wokét par w indywidualnych ekranach foliowych, ktérych dlugos¢ wynosi teraz
10mm.

1.5.12. Zaktadanie matrycy.

Na kabel nalezy natozy¢ matryce przygotowujgc uprzednio potozenie poszczegdlnych par zgodnie z
kolorami sekwencji, w ktorej kabel bedzie zarabiany na module gniazda. Matryca posiada element
przytrzymujgcy potozenie kabla, dzigki ktdremu nie wysuwa sie on z matrycy. W przypadku, kiedy
potozenie par wychodzgcych z kabla nie zgadza sie z ich potozeniem docelowym w module gniazda, przed
zatozeniem matrycy nalezy je odpowiednio przestawic.

Po zatozeniu matrycy nalezy umiesci¢ poszczegdlne zyly w izolacji w odpowiednich rowkach matrycy.

1.5.13. Zaciskanie modutu.

Do matrycy z roztozonymi zytami zarabianego kabla nalezy recznie wcisng¢ modut gniazda, a nastepnie
zainstalowac caty zespot w narzedziu zaciskajgcym tak, by kabel wychodzit od przodu narzedzia.
Nastepnie naciskajgc dzwignie narzedzia do oporu nalezy uruchomi¢ mechanizm zaciskajacy, ktory
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docisnie modut gniazda do matrycy, powodujgc wprowadzenie wszystkich osmiu zyt par skreconych do
ztgczy IDC modutu oraz uciecie nadmiaru zyt kabla. Po wyjeciu modutu z narzedzia nalezy sciggnac¢
matryce wzdtuz kabla, rozewrzec jg i zdjg¢ z kabla.

1.5.14. Zakladanie elementu przytrzymujgcego wyjscie kabla / obudowy ekranujacej.

Na nieekranowany modut SL gniazda nalezy zatrzasng¢ plastikowy element przytrzymujgcy wyjscie kabla.
W przypadku ekranowanego modutu SL gniazda nalezy natozy¢é na modut obudowe ekranujgca
wykorzystujgc wszystkie elementy zatrzaskowe. Kabel wychodzgcy od tytu modutu nalezy otoczy¢
blaszkami spetniajgcymi role tgcznika ekranu kabla (F/FTP — ekrany poszczegdélnych par; S/FTP — oplot
kabla) z obudowg ekranujgcg modut gniazda. Przy pomocy szczypiec bocznych nalezy scisngé wystajgce
fragmenty blaszek i uzyska¢ w ten sposéb trwaty zacisk ekranu.

1.5.15. Zakanczanie wiékien swiattowodowych

Terminowanie widkien swiattowodowych ztgczami moze odbywac sie przy zastosowaniu réznych
technologii, sposrdd ktérych najwiekszg popularnoscig cieszg sie dzis technologie mechaniczne — z uwagi
na krétki czas dziatania instalatora. Kazda koncéwka kabla swiattowodowego powinna by¢ wprowadzona
do obudowy (panela krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu widkien) stanowigcej ochrone
widkien swiattowodowych oraz miejsce, w ktdrym nalezy przygotowaé odpowiedni zapas witdkien: w
panelach swiattowodowych — ok. 2 m, w puszkach instalacyjnych — od 0,5 do 1 m.

1.5.16. Prace wykonczeniowe.
Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie na tynkowych tras kablowych wykonanych z listew z
tworzywa ksztattkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia pokryw na
prostych odcinkach fgcznikami, uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci $cian po
zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnic¢ silikonem lub inng masg uszczelniajgca.
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywg), nalezy je
zamkngc.
Nalezy zamkngé¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu
nalezy zamkngé¢ odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgcg sie wtasciwosciami nie gorszymi niz
granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng
informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na pézniejsza
rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac¢, sa:

e pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

o szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
e poszczegolne panele krosowe,

e poszczegdlne porty tych paneli,

e atakze wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce
elementy:

e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalaciji

e opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii

e lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llosé

e schemat potagczen elementéw instalacii

¢ podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalaciji
e widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych

e widoki wszystkich rodzajéw punktéw uzytkownikéw

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzaé sie z
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rzeczywistoscia.

2. Odbior robét budowlanych zwigzanych ZAKRESIE instalacjg systemu okablowania
STRUKTURALNEGO budynku.
Odbiér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:

o weryfikacja struktury systemu okablowania

e weryfikacja doboru komponentow
o weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
o weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

21. Weryfikacja struktury systemu okablowania.
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku bgdz budynkach oraz
dtugosci potgczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2004.

2.2, Weryfikacja doboru komponentéw.
Zgodnie z punktem 6.2.2.1 ,Wybdér komponentow” normy PN-EN 50173-1:2004 wydajnosé systemu
okablowania definiujg komponenty skfadajgce sie na poszczegdlne tory transmisyjne:

o [--]

a) komponenty kategorii 5 zapewniaja wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;
b) komponenty kategorii 6 zapewniaja wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;
c) komponenty kategorii 7 zapewniaja wydajnos¢ klasy F okablowania symetrycznego.

Kable i potgczenia réznych kategorii mogg by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze o wydajnosci kanatu
bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentéw swiattowodowych muszg by¢ spetnione zapisy tej samej normy PN-EN
50173-1:2004.

2.3. Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajno$ci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdinych jego tgczy statych bgdz
kanatébw polega na przeprowadzeniu badahn wydajnosci zgodnie z normg PN-EN 50346:2004 z
zastosowaniem odpowiednich przyrzgdow okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania
symetrycznego klasy E nalezy postuzyé sie przyrzadem pomiarowym poziomu Ill, za$ klasy F -
przyrzagdem pomiarowym poziomu IV.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci fgczy statych okablowania poziomego i szkieletowego w klasie
wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badah powinien byé¢
pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.

24, Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajgc w to sprawdzenie
zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
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STE 04 Instalacje nadzoru wizyjnego

CPV 45314320-0
1. WSTEP
Budowa wewnetrznej instalacji elektrycznej w budynku Zespotu Szkoét Centrum Ksztatcenia Rolniczego w
Lesnej Podlaskiej, ul. Bialska 7 na dz. nr geod. 15 obreb 0008.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg instalacji nadzoru wizyjnego w budynku Zespotu Szkdét Centrum
Ksztatcenia Rolniczego w Le$nej Podlaskiej, ul. Bialska 7 na dz. nr geod. 15 obreb 0008.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji staboprgdowych.

W zakres tych robét wchodzg:

roboty przygotowawcze

roboty montazowe

kontrola jakosci

1.4 Okreslenia podstawowe
Definicje podstawowe dotyczace terminologii podano w specyfikacji technicznej ST- 00.00.00 Wymagania
pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robét i za zgodnos$é z dokumentacja
projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace robo6t podano w specyfikacji technicznej ST-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji
technicznej ST- 00.00.00 pkt 2.

Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania urzgdzen i materiatéw przed rozpoczeciem
dostawy i uzyska¢ jego akceptacje. Poleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie urzadzen i materiatow tej
samej grupy pochodzgcych od jednego producenta

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu. Podano w specyfikacji technicznej
ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej

ST- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen
i odksztatcen przewozonych urzadzen i materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikacji technicznej

ST-00.00.00 pkt 5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
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wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalac;ji.

5.2 Wymagania dotyczace robét dla budynku
W zwigzku z planowang rozbudowg budynku przewidywane sg roboty w zakresie:

montaz centrum monitoringu
montaz zasilaczy buforowych
montaz kamer
przewodowwanie
konfiguracja i uruchomienie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady wykonania kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej ST- 00.00.00 pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady dotyczace obmiaru robét

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej ST-00.00.00 pkt 7.
Dla obmiaru sprzetu przyjmuje sie nastepujgce jednostki:

1 sztuka dla kamery

1 sztuka dla zasilacza

1 sztuka dla centralki

1 komplet lub sztuka dla wyposazenia technologicznego

1 sztuka dla armatury technologicznej

1 m biezacy dla przewodow

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady dotyczace odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w specyfikaciji technicznej ST- 00.00.00 pkt 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

Centrale nalezy montowac i programowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Gotowa instalacja winna by¢ poddana testowi sprawnego dziatania. Test powinien by¢ wykonany jako
wstepny i test gtéwny. Nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwg lokalizacje czujek, wskaznikdéw akustycznych.
Przewody linii dozorowych i sygnatowych winny by¢ prowadzone w korytkach kablowych bgadz w rurkach
winidurowych. Nalezy sprawdzi¢ atesty zastosowanych urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST- 00.00.00 pkt 9.,
Podstawg ptatnosci jest dostawa i montaz 1 sztuki kamery.

Podstawg ptatnosci jest dostawa i montaz 1 sztuki urzadzenia zasilacza
Podstawg ptatnosci jest dostawa i montaz 1 sztuki centralki.

Podstawg ptatnosci jest dostawa i montaz 1 kompletu lub 1 sztuki wyposazenia.
Podstawg ptatnosci jest dostawa i montaz 1 sztuki armatury.

Podstawg ptatnosci jest dostawa i montaz 1 m biezgcego przewodu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 roku Nr 75 poz. 690),
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U). Nr 92, poz. 460 1 Nr 102 z
1995 roku poz. 507),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 stycz

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 1 marca 1999 roku w sprawie
zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U). Nr 22, poz. 206),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U). Nr 107,
poz. 679),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 marca 1998 roku w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
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dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728),
Ustawa, Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 07/1994, poz. 414),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr

75/2002, poz.690),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 03.11.1998r.

W sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.

140/1998, poz.906).
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